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CIRCUITO:

Una valvola tipo 6 x 5 gt raddrizzatrice, una
valvola tipo 6C5 g oscillatrice di audio fre-
quenza, una valvola tipo éC5 g oscillatrice
di radio frequenza. L'avvolgimento de! tra-
sformatore di alimentazione & munito ci
schermo elettrostatico, per impedire l'ac-
coppiamento tra il ricevitore in allincamen.
to e l'oscillatore attraverso la rete di ali-
mentazione. |l circuito dei due oscillatori &
studiato in modo che variazioni del 154 in
pit o in meno della rete di alimentazione,
non producano variazioni d ifrequenza o di
ampiezza delle osciliazioni.

Campo di oscillazione:

Si estende da 100 KHz a 28 MHz, diviso in
6 gamme, entro le seguenti frequenze:

| GAMMA da 100 a 270 KHz
1 » » 270 » 700 »
1H » » 700 » 1800 »
v » # 1.8 & 45 MHI
v n w 4,5 » 1 oa
Vi " » 11» 28 &

Lla commutazione delle 6 gamme avvienc
mediante comando sul pannello dello stru
mento.

TARATYRA:

La scala dell’'Oscillatore Mod. E. P. 202 &
direttamente graduata in frequenza ed e
quindi eliminata ogni tavola di taratura. Le
dimensioni notevoli e l'indice molto sottile
ne rendono facile e rapida la lettura. La
manopola a demoltiplica assicura un‘accu-
rata sintonia anche nel campo delle fre-
quenze piu elevate. Ll'accuratezza di

ESCLUSIVITA DELLA

tara-

tura della scala sta entro

tolleranza
o del 14

una
massima dell'lc per le Q. C.

per je O.M. ed O.L.

Allenuazione:

La regolazione del segnale all'uscita e ot-
tenuta mediante doppio comando: un mol-
tiplicatore di tensione su 3 gradazioni
(x1, x10 e x100) ed un'attenuatore, con
scala graduata da 0 a 10, corrispondente ad
un‘uscita variante tra 0 e 50000 .V circa.
L'attenuatore del tipo a resistenza ha un'im
pedenza di circa 100 Ohm, costante per tutie
le gamme. £ noto che in un generatore di
segnali campione di piccole dimensioni si
richiedono opportuni artifici, per impedire
che il segnale di aita frequenza arrivi al ri-
cevitore in prova, passando attraverso ad
organi diversi dell’attenuatore ¢ ciceé attra-
verso la rete di alimentazione, o per accop-
piamento elettrostatico oppure per accop-
piamento elettio magnetico. Nell’Oscillatore
E. P. 202, ricorrendo & doppie schermature
e ad opporuni dispositivi di filtraggio sulla
linea di alimentazione, tali tensioni di fuga
zono rese minime, per cui, anche nelle con-
di:ioni piu sfavorevoli, la loro somma nella
gamma fino a 2 MHz ¢ inferiore a 0,5 :},V di
tensione posta in antenna, nella gamma fino
a 10 MHz ¢ inferiore a 1 .V nella gamma
fino a 28 MHz e inferiore a 3 fl.V‘

Modulazione:

L'Oscillatore Mod. E.P. 202 & modulato in-
ternamente a 400 Hz con una profondita di
modulazione del 50¢¢, in modo da facilitare

notevolmente anche [allineamento di cir-

cuiti sensibilmente fuori taratura. Mediante
appaosito ccmando, posto sul pannello dello
strumento, la modulazione puo essere inter-

rotta, oppure presa dall'esterno. In que-
st'ultimo caso la valvola oscillatrice di
audio frequenza funziona come amplifica-

trice e per otteneer sufficiente modulazione
del segnale, si richiede circa 0,5 Volt di
tensione a frequenza acustica (uscita naor-
male di una presa elettro-fonografica).

Audio frequenza:

La tensione oscillante a 400 Hz ¢ disponi-
bile all'esterno.

Particolarita:

L'uscita di radio frequenza & munita di una
~peciale presa alla qualc fa capo un cavo
di tipo e dimensioni opportunamente stu-
diati. Lo strumento & munito di lampadina
spia. Esteticamente realizzato a forma di
valigetta, I'Oscillatore Mod. E. P. 202, oltre
ad essere uno strumento raccomandabile
per il servizio volante, & particolarmente
adatto per l'uso di Laboratorio, ove pud
egregiamente sostituire un gualsivoglia Ge-
neratore di Segnali Campione, con notevole
risparmio @ con rendimento del tutto pari.

Alimentazione:

In corrente alternata monofase con tensioni
da 110 a 2000 Volt, 42-60 Hz.

Dimensioni e Peso:

cm. 220 x 340 x 180. . Kg. & circa
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SOC. AN.
COMO

VIA MENTANA 20

TRI UNDA 532

Supereterodina 5 valvole - 3 campi
d'onda - Regolazione di tono e vo-
lume - CAV - Trasformatori alta e
media frequenza a nuclei ferrosi
Diffusore elettrodinamico . Polenza
di uscita 4 Watt.

Prezzo L. 1490,—

QUADRI UNDA 545

Supereterodina 5 valvole - 4 campi
d'onda - Elevatissimo rendimento
specie per le onde corte - Conden-
satore variabile antimicrofonico a 4
sezioni - Trasformatori alta e media
frequenza a nulclei ferrosi - Regola-
tore combinato selettivita e sensibi-
lita . Regolatore tono e volume -
C.A.V. - Occhio magico - Comando
sintonia a volano - Diffusore eletro-
dinamico - Potenza d'uscita 5 Watt.
Prezzo L. 2300,—

o

SEX UNDA 761

Supereterodina alta classe a 7 val-
vole - Sintonia silenziosa automatica
a bottoni per le stazioni prescelte -
Indicatore oftico di sintonia . Sensi-
bilitd e selettivitd variabili - Regola-
tore di tono speciale - Diffusore =let-
trodinamico - Potenza d'uscita 7 watt.

Prezzo L. 3600,—

SEX UNDA 763

Stesse caratteristiche del 761; senza tastiera comando sintonia
Prezzo L. 3300,—

SEX UNDA 764

Radionograto stesse caratteristiche del 761.
Prezzo L. 5200,—

(Tasse comprese 2scluso abb. EIAR).
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PREOVAVALVOLE TESTER
MISURE IN CONTINUA ED ALTERNATA

ESPOSIZIONE E ILLUSTRAZIONE DI TUTTI GLI STRUMENTI
AL POSTEGGIO N. 2701 - PADIGLIONE RADIO ALLA FIERA CAMPIONARIA

VIALE PIAVE N. 14
Telefono 24-405




VORAX
S. O. 107
L'ANALIZZATORE

* punto per punto, che per-
mette di rilevare qualunque
difetto senza smontare lo chassis

VORAX
S. 0. 130
IL CAPACIMETRO

OHMETRO
IDEALE

VORAX
S.0. 70

OSCILLOGRAFO
A RAGGI CATODICI

——— ——

I1 plu pratico
Il piad perfezionato
Il plu rapido

Viale Piave, 14 - Tel. 20-405
FIERA CAMPIONARIA - Padiglione Radio N. 27
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PRODUZIONE

RADIO ROMA 3
SUPER-REFLEX. 3 VALVOLE ?

a"/ cuccioLo

/ SUPER - REFLEX

si,‘& 4 VALVOLE BALILLA

GEMMA
SUPER-REFLEX
4 VALVOLE OCTAI
ONDE MEDIE
ONDE CORTE

SUPER STELLA 41

SUPER ETERODINA - 5 VALVOLE

OCTAL - ONDE MEDIE, CORTE
CORTISSIME

[

AUTOSINTON
SINTONIA AUTOMATICA - SUPER
ETERODINA - 5 VALVOLE OCTAL
% TRE GAMME DONDA

R e ——

M O NDI ALE

SUPER ETERODINA - 6 VALVOLE

7 ONDE! LUNGHE - MEDIE
5 GAMME ONDE CORTE

R
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g VORAX,, S. A, VIALE pxrlr.l,-ﬁb.lgzn. 24405

VORAX V U 10

Ultima creazione

Misuratore della

potenza di uscita

Multimetro
universale
a basse ed alte

portate

VORAX SO 120[[C
Oscillatore modulato in !

alternata - (Brevettato)

‘ Esposizione ed illustrazione
| di tutti gli strumenti al ;. (R
;| Posteggio N. 2701 T
\ Padiglione Radio




,f ANNO Xl NUMERI 1-2

GENNAIO 1941 - X1X

LA RADIO

Abbonamenti: ltalia, Albania, Impero e Colonie, Annuo |.. 45 — Semestr. L. 24
Q U I N D l C l N A L E Per I'Estero, rispettivamente L. 80 e L. 45
Tel. 72-908 - C.P. E. 225-438 - Conto Corrente Postale 3/24227
Pl RADIOTECNICA

Direzione « Amministrazione: Via Senato, 24 - Milano

IN QUESTO NUMERO: Note sulla modulazione catodica (G. Termini) pag. 3 — Trivalvolare in alternata (Dott. G. Molari)
pag. 7 — La qualita di riproduzione nei ricevitori per radiodiffusione (V. C. H.) pag. 9 — La registrazione dei suoni

(Delta) pag. 17 — Trasmettitore stabilizzato per i 5 metri (V. Parenti) pag. 19 — | cordensatori eletirolitici (Ing. G-
Mannino P.) pag. 21 — Come effettuare comunicazioni bilaterali in altoparlante (L. Balbinet) pag. 24 — Pratica di rice-
trasmissione in O. C. (G. Martelli) pag. 26 — Brevetti, pag. 28 — Indice annata 1940, pag. 29 — Controllo di tono a

commutazione (E) pag. 30 — Consulenza, pag. 31.

L A R A D I O L'edizione 1911 di questa manifestazione internazionale del-
Uingegno ¢ del lavoro, non & per nulla inferiore alle precedenti:

anzi. le supera per molti rispetti. Le circostanze di guerra se

ALLA hanno escluso dalla rassegna un certo numero di paesi, hanno
reso pin viva e significativa la partecipazione di quel gruppo di

paesi che st stringono, come alleati od amici. intorno alle Poten-

ze dell’ Asse. Si respira percio aria di famiglia in questa riusci-
tissima Fiera di Milano dell’ unno NI\,

Eccezionalmente importante ¢ il contribuio italiano, La lot-
ta gigantesca da noi impegnata conlro il secolare nemico del-

UEuropa e che assorbe gran parte delle nostre energie e delle
nostre risorse. non ci ha impedito di figurare nel modo piit de-
D | M I LA N O gno in un’imponente assemblea di produttori i 18 nazioni, con
complessivi 53198 espositori, 977 dei quali appartengono a nazio-

ni che spiritualmente o materialmente combattono con noi la
comune battaglia.

Il tono della partecipazione italiana ¢ atttarchico; ne poteva

essere altrimenti. L’autarchia ¢ stata per Ultalia il capitolo in-
. troduttivo alla guerra guerreggiata: ed ¢ oggi il pin saldo pre-
sidio della vittoria.

Nel campo pit interessante per noi. quello della Radio, il
nostro paese allinea un complesso magnifico di prodotti (appa-
recchi, parti staccale. accessori ¢ apparecchinture varie) i quali
forniscono la migliore testimonianza che glindustriali italiani,
pur negli scarsi margint lasciati loro dalle fabbricasioni di guer-
ra. abbiano saputo non solo mantenere le cospicue posizioni rag-
giunte. ma migliorarle ¢ portarle arditamente avanti. Bisogna

dar loro questo riconoscimento; tanto pii meritalo in quanto
) non si Irattava soltanto di risolvere il difficile problema d inse-
rire la produzione destinata agli usi civili nei tempi febbrili della
produzione bellica; si trattava anche di risolvere con spirito di
adattamento e talora con genialita gl’innumerevoli intoppi della
penuria di materic  prime, della rarefasione della manodopera
della prestazione teenica ecc.

Mentre ci riserviamo di dare nel prossimo numero il con-
sueto sguardo panoramico alla parte della Fiera dedicata alla Ra-
dio, registrianmo con vive compiacimenlo le accoglienze cordiali
che il folto pubblico dei visitatori ha f[atio ai prodotti allineaté
nei padiglioni e posteggi delle nostre ditte: o con .s'(‘lll‘(’{[(l. sod-
disfazione di appassionati radiofili ci sia consentito di esprimere
ai camerati industriali, tecnici ed operai della Radio italiana, il
plauso entusiastico de « U'antenna ». PP
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—— ALIMENTATORI PER STAZIONI RADIC ED APPARATI

T " FOTOTELEGRAFICI - APPARECCHI RADIO SPECIALI -
LESAFONI - COMPLESSI RADIOFONOGRAFICI ED
ACCESSORI VAR! PER RADIOFONIA - RIPRODUTTORI
FONOGRAFICI - INDICATORI VISIVI DI SINTONIA -
CAPSULE ELETTROMAGNETICHE - MICROFONI
- CUFFIE DI RICEZIONE - TELEFONI MAGNETICI -
RESISTENZE VARIABILI (POTENZIOMETRI E REOSTATI)
E FISSE - INTERRUTTORI, COMMUTATORI, PRESE-SPINE,
RELE, SERRAFILI - ASPIRATORI - MOTORI GIRADISCHI
MOTOR! ELETTRICI DI PICCOLA POTENZA A COR-
RENTE CONTINUA ED ALTERNATA . SURVOLTORI -
CONVERTITORI . GENERATORI DI CORRENTE

TELEFONI 54342 . 54343 . 573206

argaradio MILANO - "2 *°

BOBINATRICE G. S. 1 BOBINATRICE G. S. 2
Per bobine a nido d’api

SI COSTRUISCONO
TiPt SPECIALI
A RICHIESTA
®
Regolazione continua del passo ) Passi variabili da 6 a 36 gradi
con sistema speciale non a fri- senza cambio d'ingranaggi
zione, massima semplicita d'uso massima sempncnta d’uso

F’OSTEGGIO N. 2625




NOTE SULLA

MODULAZIONE CATODICA

33368

di G. Termini

{continuazione fine vedi numero prece([cnlr'

{) Dissipazione anodica del tubo: Tl massimo
valore anodico di dissipazione puo essere caleola-
to con :zufficienle esattezza moltiplicando per il
fattore costante 2,2, il valore della massima dissi-
pazione anodica indicato dal costrultore nei dati
aratteristici d'impiego del tubo in classe B con
modulazione di griglia (il punto di funzionamento
e sul gomito inferiore: I'eletirodo di controllo &
positivo nei massimi positivi del segnale applicato).

11 valore cosi oltenuto indica il livello della dis-
sipazione energetica ammissibile nell’impiego di
un solo tubo. Nel caso si abbia a che lare con un
« push-pull », il valore divenla uguale al doppio.
Andare oltre queste limite determinatlo vuol dire
portare il tubo a llavorare in condizioni pericolose
per la sua integrita ed efficenza; a ¢id =i puo giun-
gere per una errala o in(*mnph‘lu messa a punlo.
cio nel caso in cui tutta o la massima parte della
potenza applicata sul circuito di eccitazione viene
dissipata dalla placea del tubo. Nel caso specifico
del circuito con modulazione sul catodo. 1'incon-
veniente & ben diffcile a verificarsi perche la mes-
sa a punto non affatto critica,

g) Determinazione del valore della corrente a-

nodica: 11 valore dell'intensita di corrente che
percorre il circuito anodico & ovviamente espresso
dal rapporto fra la dissipazione anodica massima
calcolata e il valore della tensione anodica di  ali-
mentazione,

h) Determinazione della componente energetica
di eccitazione: Il circuito di eeccitazione del tubo
richiede una componente ad alta frequenza, la cui
potenza pur dipendendo dalle caratteristiche di
clascun tubo, si puo ritenere sia pari al 57 della
massima dissipazione anodica, quando s'impiegano
elementi di moderna costruzione, e cioe di alto
rendimento.

Lo serivente ha potuto s|;('ri‘mentulme‘nlv con-
statare in tal modo una corretta determinazione del
valore di potenza che si richiede nel cireuito di ec-

citazione; ¢io non toglie che con aleuni tubi si ab-

bhia avuto il [enomeno di una eccesiva modulazio-
ne (profondita superiore al 100 %)) per cui si & re-
<0 necessario in tal caso un ulteriore aggiustamento.

In ogni mode il valore qui riportato si pud ri-
tenere accettabile in pieno per il maggior numero
di tubi, mentre costituisce in pochi altri casi un u-
tile valore di determinazione approssimata, piu
che di orientamento.

i) Determinazione della potenza richiesta alla
uscita del modulatore: Anche qui deduzioni speri-
mentali hanno condotto alla necessita di un valore
di potenza mnel circuito di carico del modulatore,
pari a 1/10 del massimo valore di dissipazione ano-
dica del tubo di- amplificazione. L’avvolgimento di
eccitazione del trasformatore di uscita dovra esse-
re ovviamente proporzionato al massimo valore di
intensita anodica del tubo, tenendo presente che
nell’impiego di tubi a quatlro o cinque elettrodi
(tétrodi o péntodi) 'intensita totale di corrente &
data dalla somma delle correnti che circolano nei
singoli elettrodi. .

1) Valore dell’impedenza catodico: L’impeden-
za dell’avvolgimento «i useita del modulatore che
¢ inserito sul eircuito catodico del tubo, non & di
valore critico e pud essere quindi compresa entro
un campo relativamente ampio, specialmente se la
potenza erogata dal modulatore non & in difetto.

Una volta conoseiuto il valore dell’impedenza
del cireuito anodico, che & caleolato seguendo il
procedimento di uso nel caso di un modulatore
anodico, I'impedenza richiesta sul circuito del ca-
todo puo ritenersi pari al 10 % di quella anodica.

Cosi, ad esempio, se i dati anodici di un tubo
s0no:

Ia — 160 m. Amp.;

Va 800 volt,

indicando con Za il valore dell’impedenra del
circuito anodico avremo facilmente:

800 80 - 10"

VA 5000 O
¢ 160-10~ 16 i

¢ quindi I'impedenza catodieca risulta di 500 Q




A b

,i

Praticamente si puo accetlare un valore d’im-
pedenza compreso fra —150 Q e + 250 Q del va-
lore calcolato.

Per oltenere una corretta messa a punto ¢ be-
ne pereio disporre di un trasformatore i uscita
con avvolgimenlo secondario a prese multiple; ¢io
permettera di ottenere la massima profondita di
modulazione, essendo possibile sfruttare in pieno
I"erocazione energetica del modulatore,

11 criterio di calcolo e le considerazioni fatte
sul valore dell'impedenza catodica non sono limi-
tati dalle varie caratteristiche dei tubi e trovano
quindi una completa applicazione pratica in tulli
i casi e per tutti i tubi di possibile impiego.

m) Polarizzazione dell’elettrodo di controllo:
(fig. 9), A completamento di quanto detto sulla po-
larizzazione dell’clettrodo di controllo, valgono le
seguenti nole, dedotte nel caso in cui venga impic-
gala una sorgente separala di polarizzazione:

1) Vimpiego di tubi aventi un coefficiente stali-
co di amplificazione compreso fra 12 e 16 circa,
rende necessario il collegamento diretto a mass=a
della sorgente;

2) I"impiego di tubi ad alto v. , richiede il col-
lezamento «el morsetto positivo della sorgente a
una presa intermedia dell’impedenza catodica,
calcolata in modo che il tratto verso il catodo ri-
sulti con un’impedenza uguale a circa 0,6 il tratto
verso massa; (AB, BC figg. 6, 7)

Ricordiamo in proposito che il valore dell’im-
pedenza varia col quadrato del numero delle spire
¢ che quindi in tal senso deve essere condouto il
calcolo in parola, e non in ragione lineare.

3) Analogamente, per tubi aventi wn p com-
preso fra 24 e 32, il collegamento sull’impedenza
catodiea dovra farsi in modo da ottenere nel tratto
verso il catodo una impedenza pari a 0,4 quella
verso massa (AB, BC, figg. 6. 7)

n) Intensita di corrente nel circuito di griglia:
L’intensita di corrente che percorre I'elettrodo di
controllo varia entro limiti relativamente ampi a
seconda delle caratteristiche energetiche e di am-
plificazione del tubo.

I dati che qui riportiamo furono dedotti speri-
mentalmente e possono ritemersi sufficienti ail’in-
dicazione di orientamento che essi si prefiggono:

1) Per tubi con limitato valore di dissipazione
anodica del tipo a basso coefficiente di amplificazio-
ne, il circuito va proporzionato nelle costanti di
alimentazione e nelle parti ~cstituenti, in modo da
non avere una intensita di corrente superiore a 5
m. Amp. nel circuito dell’elettrodo di controllo,

mentre per tubi analoghi, ma di tipo ad alio p.,

4

fale limite puo ritenersi compreso fra 8 ¢ 10 m.
Amp.;

2) nei tubi di potenza a basso u il limite ¢ di
10 m. A, esale a ~ 15 m. A, per i lipi ad alto p.

Tali dati sono utili al progettista in quanto nel
caso pit comune di una polarizzazione automatica
o anche semiaulomalica, permettono di calcolare
approssimativamente il valore della resistenza che
¢ necessario inserire nell’eleitrodo di controllo af-
finché la tensione «di polarizzazione del tubo l'ag-‘
giunga il valore voluto. La completa messa a pun-
to & pol naturamente ottenuta con il controllo spe-

rimentale delle grandezze eletiriche in cireuito,

INDICAZIONI SULLA MESSA A PUNTO.

Seguendo le indicazioni dale, & possibile deter-
minare chiaramente in sede di progetto il valore
delle orandezze elettriche in cireuito, ¢ quindi il
corretto proporzionamento delle singole parti.

Percio la messa a punto si riferisce al controllo
delle caratteristiche di funzionamento previste e
limita 1’osservazione ai seguenti fattori:

1) valore dell’accoppiamento fra il circuito di ca-
rico dello stadio e il sistema radiante;

2) valore della tensione di polarizzazione del tubo;

3) ampiezza della fondamentale di eccitazione sul-

I’elettrodo di controllo.

I'n elemento di sicura indicazione di corretta

messa a punto — € rappresenilato dall’inlensita
della corrente nel circuito catodico dello stadio di
amplificazione che non deve presentare alcuna va-
riabilita durante il processo di modulazione.

L’operzione di — messa a punlto — & natural-
mente semplice e rapida nel caso in cui I"emissio-
ne energetica € comandata da una o piu (requenze
determinate dalla presenza di un oscillatore pie-
zoelettrico nello stadio pilota,

Nel caso in eui =i richieda il funzionamento su
un determinato spettro di {requenza. l'operazioune.
pur non presentando, come detto, la notevole cri-
ticita che & propria di altri sistemi, richiede un
controllo pitt accurato ¢ completo per evilare ano-
malie inaceettabili di funzionamento.

Cosl pud constalarsi una variazione del livello
energelico erogato dal sistema radiante nell’intera
gamma, pur non essendo dovuto a difetto di sin-
lonizzazione,

In tal caso il fenomeno & prodoito dalla varia-
zione che subisee nell’intera gamma il coefficiente
di accoppiamento fra il circuito di carico e quello

di aereo,



L’inconveniente =i elimina predisponendo un e-
guagliamento del livello energetico erogalo nel-
I'intera banda, agendo sull’accoppiamento fra i
due circuiti, o meglio ricorrendo a dispositivi, an-
tomatici o manuali, in grado i effettuare una cor-
rispondente variazone compensativa nel valore del-
la tensione di polarizzazione del tubo.

Riguardo alla polarizzazione del lubo, nel caso
sia essa determinata dalla caduta di tensione ai
capi di una resistenza posta {ra I’elettrodo di con-
trollo e la massa, un valore non corretto della resi-
stenza pud condurre a fenomeni di difetto o di ec-
cesso del processo di modulazione;

pit precisamente il valore ohmico della resi-
stenza & inferiore al valore mormale nel primo ca-
s0, ed & superiore nel secondo.

Particolare attenzione ¢ necessaria, come si e
visto, nel valore dell’accoppiamento dello stadio
al sistema radiante.

La determinazione del valore ottimo puo essere
oltenuta seguendo le indicazioni di uno strumento
a termocoppia inserilo sul circuito di antenna e piu
precisamente stabilendo ’accoppiamento nel pun-
to in cui un ulteriore aumento di €880, |)1'0-dur,('
una diminuzione di corrente sul sistema radiante.

Con ¢io c¢i siamo riferiti esclusivamente al si-
stema catodico di modulazione, sorpassando volu-
tamente altri difetti di fanzionamento, quali, ad e-
sempio, la presenza di un’ampiezza eccessiva nel
circuito di uscita del modulatore, o una differenza,
relativamente notevole, nel valore calcolato, in se-
de di progetto, delle sorgenti continue di alimen-
tazione, per il fatto che cid rientra nel campo co-
mune dei lrasmettitori ¢ non specificatamente nel
sistema catodico di modulazione.

Neé si e indicalo in quest’ultima parte, 'uso del-
"oscillografo catodico o del voltmetro di cresta
per la messa a punto, per il fatto che queste note

s'indirizzano allo studioso che difficilmente puo ri-

correre a cid, e sia perché gia note nel campo tec-
nico industriale nel quale quanto detto puo costi-
tnire materia di consultazione ¢ di studio.

Vi & pero da dire che I"impiego dell’oscillogra-
fo per il controllo visivo del processo di modula-
zione, consente di osservare sperimentalmente ’ef-
ficenza del funzionamento nel lavoro di voce, pro-
porzionando il circuito di usecita in modo da otte-
nere una variazione unidirezionale di ampiezza
(positiva). A cid si giunge operando nel modo se-
guente:

1) si pone il circuito nelle condizioni necessarie
per otlenere un andamento perfettamente sim-
metrico della modulazione con una profondita

pari al 100 per cento;

2) si produce una diminuzione nel valore di am-
piezza della tensione di eccitazione e si riduce
la tensione di polarizzazione del tubo fino alla
constatazione visiva sullo schermo dell’oscillo-
orafo che la variazione di ampiezza & intera-
mente unidirezionale.

IL’andamento del fenomeno & quindi indicato
eraficamente dal diagramma riportato in fig. 8.

Abbiamo cosi portato a conoscenza degli studio-
si un nuovo concetto sulla modulazione, il cui prin-
cipio fondamentale non trova alcuna giustificazio-
ne in tutto quanto ¢ normalmente conosciuto sulla
linearita e quindi sulla simmetria della riprodu-
zloe,

Gia nel numero i ottobre 1939 « Electronics »
riportava una chiara esposizione di J. L. Hathaway
che riassumeva in — Effect of microphone polarity
on percentage modulation — studi e osservazioni,
[atli a suo tempo, sulla qualita ¢ rendimento della
riproduzione, da alcuni ingegneri della N. B. C.

L’interesse raggiunto da tale comunicazione nel
campo dei tecniei & stato veramente notevole; W.
W. Smith e Ray L, Dawley, hanno riassunto nel

numero di dicembre 1939, in « Radio » (N. 244,
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pag. 11 e seg.) i risultati ¢ le conoscenze sull’anda-
mento non simmetrico del processo di modulazione.

Tale nuovo concetto verra trattalo compiula-
mente su ((Hesle pagine non appena verranno ulti-
mall dallo serivente gli studi e le esperienze in
proposito. Chiuderemo questo nostro studio ripor-
tando i parametri elettrici di progetto del sistema

catodico per una rapida determinazione grafica di

tenza modulata compreso fra 10 e 500 wall con una
profondita di modulazione pari, in ogni caso, al
100 per cento.

La determinazione grafica si riferisce a quanto
& slato trattato circa il valore di potenza modulata
richiesto, senza tener conto di ¢io che costituisce
a volte uno dei dati determinanti di progetto, qua-

la limitazione nel valore delle sor-

le ad esempio

tutte le grandezze in giuoce entro un campo di po- genti continue di alimentazioni,

———

| ; 6 che non ha bissgno di presentazi
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TRIVALVOLARE

IN ALTERNATA

2347)2

Un apparecchio che dia la possibilita di riceve-
re¢ in buon altoparlante tutte le onde comprese fra
i 10 metri e i 3.000, pur essendo di minime di-
mensioni, di poche valvole ¢ di prezzo, conseguen-
temente, limitato, ¢ I'ideale, per 'amatore di ra-
dio.

L apparecchio, che oggi descrivo. é stato co-
struito con questi scopi precisi: autarchia del ma-
teriale, economia di costruzione, minimo consu-
mo, grande rendimento, dimensioni ridottissime.

Dott. Guido Molar:

Nell'uno e nell’altro caso il volume sara regola-
to dal potenziometro da 50.000 ohm posto fra i
due estremi della bobina di reazione.

Anche in serie all’antenna é stato posto una va-
riabile al fine di poter meglio regolare la ricezione.

Un’altra particolarita dell’apparecchio & il con-
densatore di sintonia il quale & costituita da due
sezioni a bassa capacita e che risulteranno in pa-
rallelo nel caso della ricezione delle onde medie e
lunghe, mentre durante la ricezione delle onde

17 ey

Il circuito

Come & chiaramente visibile dallo schema elet-
trico, sono state usate tre valvole di eui una, la pri-
ma, & doppia.

Alla sezione pentodo della 1* valvola & affidato
il compito di rivelatrice a reazione ed alla sezione
iriodo della stessa quella di preamplificatrice i
bassa.

Ad un pentodo a fascio elettronico ¢ affidato il
compito di amplificatore finale. La corrente rad-
drizzata ¢ fornita da un diodo ad aceensione indi-
retta e che appartiene, assieme alla finale. alla se-
rie « Balilla ».

La reazione ¢ comandata da un condenzatore va-
riabile il quale potra essere sostituito da uno fisso
qualora =i credesse opportuno applicare la con-
Iroreazione,
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corte risultera inserita una sola sezione, il che per-
meltera I'esplorazione micrometrica su queste onde

Naturalmente, anche qui, potra usarsi un con-
densatore ad unica sezione qualora non interes-
sasse |'esplorazione micrometrica.,

Tl trasformatore di alimentazione non si trove-
ria in commercio per cui occorrera costruirlo o a-
dattarne uno di quelli da campanelli.

Dovra avere un primario universale e due se-
condari: 1'uno da 35 volta—0.4 A e I’altro da 6.3
volta—0.6 A.

Il secondario a 35 v. accendera la raddrizzatri-
ce e la finale, quello a 6.3 v. accendera la prima
valvola e la lampada del quadrante.

1l livellamento della corrente & effettuato con
due impedenzine da un centinaio di ohm ciascuna
e da tre elettrolitici di cui due da 16 pF e uno da

S
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8u. F, se si usera un altoparlante magnetodinamico
come da circuito,
Si puo filtrare anche col campo di un piccolo
dinamico (450 ohm) e due elettrolitici da 16 pn.F.
Si potrebbe anche sostitnire le due impedenze
con due resistenze «di egual valore o di valore leg-
sermente superiore,

2
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Ad ogni modo si deve lener presente che un
buon filtraggio & necessario per poter usare anche
la cuffia per 1’ascolto.

Le bobine, come ho detio, sono intercambiabi-
li e contengono, nello zoccolo stesso il cortocircuito
per I'inclusione o meno della seconda parte del
variabile.

Mi limito a dare qui i dati della bobina delle
onde medie poiché, per assoluta mancanza di tem-
po, dovro rimandare al prossimo numero i dati
delle altre bobine se dovesse ritenersi necessario.

Ciascuno, ad ogni modo, puo usare i dati degli
apparecchi similari descritti su questa rivista e sce-
gliersi le gamme che pit gli aggradiranno.

Per la costruzione della bobina si useranno zoc-
coli di valvole a 6 piedini o meglio spinotti per al-
toparlanti ugnalmente a 6 piedini ai quali =ara fis-
cato il tubo su cul verranno disposti gli avvolgi-
menti.

Per fissare il tubo allo spinotto si procedera co-
me ho detto in altra occasione e cioé facendo dei
fori e ponendo degli occhielli copricorda sulla par-
te inferiore del tubo.

Agli occhielli sopraddetti saranno saldati pezzi
di filo con una estremita foggiata ad uncino in mo-
do da rendere 1’unione del tubo allo spinotto resi-
stente allo strappo e perché non si vada a disunire
lo spinotto stesso nel fare la saldatura degli estre-
mi degli avvolgimenti della bobina stessa.

Lo schizzo allegato chiarira meglio il modo.

Bobina onde medie:

L1 125 spire 0.2 smaltato
2 40 spire 0.2

Tutti i dati inerenti al materiale usato figurano
sullo schema elettrico,
Si potra usare materiale di qualsiasi marca pur-

smaltato

heé di buona qualita, *
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LA QUALITA DI

RIPRODUZIONE
NEI RICEVITORI PER

RADIODIFFUSIONE' recun
2351/10
Introduzione che da luogo al caratteristico suono interferente

Se nelle vicinanze dell’antenna ricevente esistes-
se il campo elettromagnetico di una sola stazionc
trasmittente, la parola e la musica potrebbero es-
sere praticamente trasmesse senza distorsione.

In realta la situazione ¢ diverst ; in generale un
numero elevato di stazioni trasmittenti funziona
contemporaneamente, e la differenza di frequenza
tra due onde portanti vicine e di soli 9000 Hz. Se,
inoltre, ogni ondy portante ¢ modulata in ampiez-
za con frequenza acustica, si produce. olire Vonda
portante stessa, un’altra onda (banda laterale)
la cui frequenza vista da quella dell’onda
portante di una quantita eguale alla frequenza di

modulazione.

3000 - __6000;_¥+ =000 -
I | e~
000 7.

-— == S e

2957

Figura 1.

Le frequenze delle onde portanti di due trasmettitori
vicini differiscono di 9000 Hz. Se l'onda portante del tra-
smettitore interferente é modulata da un segnale di 6000
Hz, si produce una differenza di frequenza tra una delle
bande laterali interferenti e l'onda portante sulle quale ¢
sintonizzato il ricevitore,

Quando due trasmettitori vicini sono modulati
con delle frequenze acustiche superiori a 4500 Hz
le hande di frequenza utilizzate per le due trasmis-
sioni si ricoprono parzialmente (fig. 1} in modo che
¢ impossibile ricevere tutte le frequenze di una del-
le trasmissioni che non sia interferita dall’altra.
Se, per esempio, la trasmitiente perturbatrice & mo-
dulata con una frequenza di 6000 Hz. si produce,
tra le altre. un’onda la cui frequenza differisce
di soli 3000 Hz da quella dell'onda portante desi-
derata. la quale verra udita come un suono di 3000
Hz (1). In genere si puo dire che la modulazione
di frequenza [ della trasmittente perturbatrice sa-

ra udita come una nota di [requenza 9000 — f, il

* R.T. Ph,

nasale (interferenza di bande laterali, « side-hand-
splash ») generalmente accompagnato da un fischio
continuo di 9000 Hz prodotto dall’'onda portante in-
terferente.

E possibile sopprimere praticamente Pinterferen-
za delle bande laterali ed il fischio delle onde por-
tanti, agendo sulla caratteristica di riproduzione
del ricevitore. in modo tale che la recezione delle
note acute. ¢ particolarmente quella di 9000 Hz, sia
sufficientemente attenuata. £ perd anche vero che
questo procedimento nuoce alla qualita di riprodu-
zione: pertanto e stato dimostrato che una efficace
attenuazione della riproduzione delle note acute
permette di raggiungere dei risultati i quali. in pre-
senza di una trasmittente interferente, sono prefe-
riti ad una riproduzione assolutamente fedele.

Anche la riproduzione delle basse frequenze acu-
stiche ¢ limitata da restrizioni imposte da alcune
condizioni estetiche: cioe che laltoparlante deve
essere incorporato in un apparecchio rvieevente di
dimensioni relativamente piccole. Se si applica al-
"altoparlante una corrente di valore efficace costan-
te e di frequenza decrescente, la pressione acusti-
ca creata nell’ambiente circostante diminuisce con-
siderevolmente quando la frequenza diventa infe-
riore a quella di risonanza del mobile. Questulti-
ma sara tanto piu elevata quanto piu piceolo ¢ il mo-

(1) Le oscillazioni di bassa frequenza ottenute per
rivelazione di segnali ¢ frequenza elevata hanno
delle frequenze eguali alla differenza di frequenza
di tutte le oscillazioni comprese nel segnale di alta
frequenza. Se il segnale ad una frequenza (onda
portante) ¢ sensibilmente pint intenso di tutti gli
altri. le differenze di frequenza si manifestano solo
tra Londa portante ¢ gli altri segnali (bande late-
rali). Questi ultimi danno luogo al segnale di bassa
frequenza desiderato ma provocano talvolta un di-
sturbo di banda laterale,
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bile: di solito si ageira intorno ai 200 Hz. Alla [re-
quenza di risonanza del mobile si produce un au-
mento di pressione acustica, Landamento irrego-
lare della caraiteristica dellaltoparlante pud esse-
re entro certi limiti compensato nella parte elettri-
ca del ricevitore: non & pertanto possibile, ¢ dal-
tronde neanche necessario. estendere la banda di
frequenze riprodotie al disotto dei 50 Hz.

In questo articolo verra determinata la caratte-
ristica di riproduziene che costituisce il compro-
messo pitt favorevole ¢ verra esposto il metodo im-
piegato per realizzare questa caratteristica nei mo-

derni radioricevitori.

Scelta della caratteristica di riproduzione

Landamento pin favorevole della caraiteristica
di frequenza da adottare in un radioricevitore dif-
[erisce sensibilmente a seconda della natura della
trasmissione e della potenza relativa delle trasmit-
tenti perturbatriei. Nel caso in cui si debba ripro-
durre la parola si presentano pochissime frequen-
ze superiori ai 4000 HHz: dimodoché nulla impe-
disce di lasciar cadeve a zero la caratteristica di fre-
quenza al di la di 4000 Hz, senza percid nuocere
troppo sensibilmente alla qualita di riproduzione.
Percio solo le frequenze di modulazione della sta-
ztone disturbatrice superiori a 9000 — 4000 = 5000
1z potrebbero provocare Vinterferenza delle bande
laterali; questo limite ¢ suflficiente per eliminare
il disturbo.

Nella trasmissione della musica & molto pia dif-
ficile eliminare lUinterferenza delle bhande laterali
senza nuocere alla qualita di riproduzione. £ vero
che in questo caso si possono anche attenuare le
{requenze superiori ai 4000 Hz senza esercilare una
influenza troppo nefasta sulla riproduzione, ma una
soppressione totale di queste frequenze deve essere
considerata come indegiderabile. Nell’attenuare la
riproduzione di determinate frequenze non biso-
gna dunque sorpassare il limite strettamente im-
posto per giungere alla eliminazione dei disturbi
a quelle frequenze. Tanto per la parola quanto per
la musica la maggiore intensita sonora & irradiata
in un campo di frequenze compreso tra 200 ¢ 1000
Hz: inoltre lintensita diminuisce sensibilmente per
unita dlintervallo di frequenza. Llintensita dell'in-
terferenza delle bande laterali, nella quale la ri-
partizione delVintensita della trasmissione pertur-
batrice @ rappresentata da una scala di frequenza
decrescente (9000 — f), aumentera dunque per fre-
quenze crescenti. in modo che per ottenere una ri-

cezione esente da disturbi. occorrera avere una ca-
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ralteristica con attenuazione crescente con la fre-
quenza.

In un caso determinato si trova, per esempio, che
il compromesso ora discusso ¢ realizzato dalla cur-
va a della fig. 2: in questa caratteristica di riprodu-
zione, per tutte le frequenze elevate riprodotte con
una certa attenuazione, il disturbo delle bande la-
terali & lo stesso e si trova esattamente al disolto
della soglia di percezione uditiva. Come si vede,
anche le basse frequenze sono attenuate: .io sem-
bra desiderabile affinche 'attenuazione delle note
acute non provochi un disequilibrio del rapporio

tra le note acute e le hasse.
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Figura 2.

Caratteristica di riproduzione favorevole in presenza di
interferenza di bande laterali. Alle frequenze elevate am-
plificazione diminuisce cosi fortemente che linterferenza
delle bande laterali rimanente in ciascun intervallo di
frequenza si trova esattamente sotto il wvalore di soglia.
Alle basse frequenze si lascia cadere analogamente la ca-
ratteristica per compensare in parte l'abbassamento di
timbro prodotto dalla soppressione delle frequenze elevate.

a) Andamento empirico trovato in presenza di interfe-
renza di bande laterali intensa. b) Andamento che puo es-
sere dedotto dal primo supponendo che il trasmettitore in-
terferente sia 100 volte pil debole.

Se la potenza del trasmettitore interferente diven-
ta 50 volte pin debole, le alte frequenze possono es-
sere meno attenuate; l'amplificazione puo essere
percio mantenuta costante su di una zona molto
maggiore. Solamente dovranno essere ancora at-
tenuate le frequenze che. nel primo caso dovevano
essere attenuate piu di 50 volte per mantenere il
disturbo da esse provocato al disotto del valore
di soglia. Poiche le note acute sono meno attenuate,
le note basse possono essere meglio riprodotte sen-
za che il timbro diventi troppo grave; la curva da
adottare & la b di fiz. 2 la quale assicura una ri-
produzione sensibilmente migliore della curva a.

F stato dimostrato sperimentalmente che I'incli-
nazione delle curve di fig. 2 alle frequenze elevate,
richiesta per mantenere il disturbo delle bande la-
terali esattamente al disotto del valore di soglia,
3 in media. Cio significa che alle

deve essere di

frequenze elevate 'amplificazione deve essere pro-
porzionale all'inverso del cubo della frequenza.
La caratteristica di frequenza desiderata resta
dunque orizzontale fino ad una frequenza limite de-
terminata; in seguito la risposta diminuisce secon-
do l'inverso del cubo della frequenza (2). Per eli-
minare il fischio continuo a 9000 Hz prodotto dal
battimento delle onde portanti, & inoltre indispen-
sabile che a questa frequenza I'attenuazione supe-
ri di almeno 30 db quella necessaria per eliminare

I’ 'interferenza delle bande laterali.

influenza delle diverse parti del ricevitore
sulla caratteristica di frequenza.

Per caratteristica di frequenza totale di un rice-
vitore si intende il rapporto tra la pressione effica-
ce sonora e la tensione efficace di ingresso della
banda laterale corrispondente, rappresentato in fun-
zione della frequenza. In un ricevitore superetero-
dina questa caratteristica é il prodotto delle carat-
teristiche di alta frequenza, di media frequenza, di
bassa frequenza e dell’altoparlante. Ciascuno di
questi quattro fattori ¢ funzione della frequenza.
¢ in linea di massima non importa quale sia il fat-
tore che si modifica per ottenere la caratteristica de-
siderata (3). ,

In genere la caratteristica di riproduzione tanto
nella parte di alta frequenza quanto nella parte di
media frequenza é determinata da filtri a banda
passante, dei quali quello di media frequenza e
ad «mpiezza di banda regolabile; inoltre nella par-
te di bassa frequenza si dispone un regolatore di
fedelta (regolatore di tonalita) che permette di re-

volare la riproduzione delle note acute.

(2) Si puo dimostrare che il passaggio dalla parte
orizzontale alla parte inclinata della caratteristica
non puo effettuarsi troppo bruscamente (vedere fi-
gura 2), altrimenti la riproduzione diventa troppo
« cruda ».

(3) Cio non é del tutto indifferente, poiché in al-
cuni casi due onde portanti di intensita notevole
possono essere applicate alla rivelatrice. Inoltre per
effetto della curvatura delle caratteristiche delle
valvole si manifestano dei fenomeni indesiderabili
quando due trasmettitori si presentano contempo-
raneamente con una notevole intensita. L onda por-
tante del trasmettitore sul quale é accordato il rice-
vitore puo ricevere una modulazione al ritmo della
modulazione di un trasmettitore interferente (mo-
dulazione incrociata). In questo caso non & piii pos-
sibile rendere inaudibile il trasmettitore interfe-
rente. anche se la sua onda portante e le sue bande
laterali vengano completamente eliminate nel rice-
vitore,

11
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Nella fig. 3a le curve a linea continua danno le
caratleristiche di riproduzione delle parti di alta
¢ media frequenza di un ricevitore supereteradina
di esecuzione usuale. Le due curve sono relative a
due posizioni estreme del regolatore di ampiezza di
handa. Si vede che alle frequenze elevate le curve
presentano una certa analogia con le curve deside-

rate della fig. 2 (riportate con linea tratteggiata nel-

2257

£357

Figura 3.

a) Linea continua: caratteristica di riproduzione delle
parti di alta e di media frequenza di un ricevitore per le
due posizioni estreme della banda passante in media fre-
quenza. Linea tratteggiata: caratteristica di riproduzione
desiderata (come in figura 2).

by Caratteristica di riproduzione che dovrebbe avere
l'insieme della parte di bassa frequenza e dellaltoparlante
affinché, nella nosizione larga del filtro di banda, si otten-
ganp le caratteristiche desiderate per linsieme dell'appa-
recchio,

la figura 3ai: solo i raccordi tra la parte orizzon-
tale ¢ la parte inclinata sono piu dolei, il che é
necessario ed anche desiderabile sopratutio per la
condizione a handa passante strefta.

Per migliorare questa situazione si pud teniare
di compensare nella parte di bassa frequenza del-
Fapparecchio la differenza tra la caratteristica otte-
nuta e quella desiderata. Per fare ¢id & raccoman-
dabile di lasciare il filtra di banda nella posizione

corrizpondente alla pit larga banda passante, e

di rendere regolabile la caratteristica di riprodu-
zione di bassa frequenza (4). L'andamento della
caratteristica di riproduzione di bassa frequenza de-
siderata in queslo caso ¢ rappresentato in figura
3b; questa curva deve dunque risultare dall’insie-
me dell’amplificatore di bassa frequenza e dell’al-
toparlante.

La caratteristica di riproduzione di un altopar-
lante di buona qualita ¢ quasi lineare nella gam-
ma delle frequenze elevate, di modo che #i puo
trascurare di tenerne conto in un esame qualitativo
della caratteristica di riproduzione totale. Per con-
tro, come & gia stato notato, alle basse frequenze si
manifesta qualche irregolarita piu importante do-

vuta alla risonanza dell’aria nel mobile dell’alto-

parlante.
db i
4 eh i - !

= BERI
et opt b
| | {1
| |
1 ) ey v o ﬂ
oy o | 4 1 i!
(i ] |1
5 5 S A
Bl S VS BT !
' ‘ | il |
25 40 60 80100 2 345 100G 2 3 45 10000

Figura 4.

Caratteristica di riproduzione di un altoparlante (pres-
sione acustica in funzione della frequenza per corrente
costante nelle bobina mobile). Il primo massimo é pro-
dotto dalla risonanza del cono dell'altoparlante., mentre il
secondo massimo, meno accentuato, ¢ prodotto dalla ri-
sonanza del volume d’aria contenuta nel mobile.

La figura 4 da un esempio di caratteristica di
altoparlante. La sensibilita del’altoparlante, cioe
il rapporto tra la pressione acustica ottenuta e I'in-
tensita di corrente nella bobina mobile, ¢ appros-
simatlivamente costante per le frequenze superiori
a 400 Hz. Tra 400 e 200 Hz essa cresce ed a 200 Hz
raggiunge un massimo per effetto della risonanza
dell’aria contenuta nel mobile dell’altoparlante. Al
disotto dei 200 Hz la sensibilita diminuisce molto
rapidamente. A 60 Hz si produce un secondo mas-
simo dovuto alla rizonanza del cono dell’altopar-
lante. Alle frequenze inferiori l'andamento della
caratteristica non ha pitt importanza dal punto di
vista della qualita di riproduzione.

Per compensare le irvegolarita della eurva alle

{4) Nel caso di disturbi molto intensi si puo ul-

teriormente diminuire la larghezza di banda,



basse fl'(‘ql’u‘hm‘ ¢ per ottenere in tutta [a gamma
le caratteristiche rappresentate in fisura 2a e 2b
I'andamento della caratteristica di bassa frequenza
deve essere come quella rappresentata nella figu-

ra 5. Poiche al disotto di 200 Hz la caralleristica

db

Figura 5.

Caratteristica di frequenza (rapporto tra la corrente
nella bobina mobile e la tensione di ingresso) che do-
vrebbe avere la parte di bassa frequenza dell’apparecchio
affinché, insieme con Ualtoparlante, si abbia la caratteri-
stica rappresentata nella figura 3b. La curva superiore cor-
risponde a quelle superiore della figura 3b: quella infe-
riore alla inferiore della stessa figura.

3

di riproduzioue di un altoparlante cade piu rapi-
damente di quanto siarichiesto dalla caratteristica
totale desiderata  la sensibilita della parte di bassa
frequenza deve quindi erescere al diminuire della
frequ(*nza. Questo andamento ¢ interrotto da un
avvallamento che si verifica a cireca 60 Hz. in cor-
rispondenza cio¢ della risonanza proprio dell’alto-
parante. La pendenza della caratteristica in questa
zona deve inoltre variare in corrispondenza con

I"attenuazione delle note acule.

Realizzazione pratica della caratteristica di
frequenza desiderata.

Un metodo frequentemente usalo per ottenere
nella parte di bassa frequenza di un ricevitore una
attenuazione variabile delle note acute consiste
nel collegare in parallelo al primario del trasfor-
matore di uscita un circuito composto di un con-
densatore e di una resistenza variabile, Questo me-
todo non é affatto adeguato allo scopo previsto. In-
fatti quando non si applica la massima attenua-
zione delle note acute, e cioé la resistenza varia-
bile non ha valore zero, 'impedenza del circuito
R-C non tende verso zero a frequenze crescenti ma
conserva un valore limite finito. Cio significa che
I’attenuazione cosi ottenuta non cresce illimitata-

mente per frequenze crescenti, ma ¢ limitata ad
un valore determinato. La figura 6 mostra le caral-
leristiche di [requenza ottenibili per diversi va-
lori della resistenza serie e si vede chiaramente che

ess, non soddisfano affatto alle condizioni imposte.

e
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Figura 6.

Caratteristiche di frequenza di un amplificatore di bassa
frequenza nel caso in cui ai capi del primario del trasfor-
matore di uscita sic montato un regolatore di tono com-
posto di un circuito R-C, per R 0 e per il valore mas-
simo di R. Le curve non presentano alcuna analogia con
quelle desiderate di figura 5.

L’impiego di un condensatore variabile ¢ di una
resistenza fissa permetterebbe di ottenere delle ca-
ratteristiche di frequenza meno sfavorevoli. Non
insisteremo ulteriormente su questo punto poiche
una soluzione piu semplice consiste nell'utilizzare
un circuito di reazione negativa con accoppiamen-

to variabhile.

Reazione negativa con accoppiamento va-
riabile.

I gia stato [atto osservare in diverse occasioni(3)
anche su questo periodico che la reazione negativa
permelte di modificare sensibilmente alcune pro-
prieta di un apparecchio radioricevente. Un circui-
1o con reazione negaliva permelte inolire di dare
alla caratteristica di frequenza di un amplificatore
un andamento arbitrario facendo variare in modo
appropriato il grado di reazione in funzione della
frequenza.

[’amplificazione p. di un amplificatore con rea-

zione negativa puo essere espressa dalla relazione

(5} Vedere: « La reazione negativa » di G. S.:
[ Antenna. N. 18, 30 settembre 1937:; pagg. 609 e
segg.
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nella quale 2 ¢ lamplificazione che si ha in as-
senza di reazione negativa e B la frazione della ten-
sione di uscita riportata all’ingresso dell’amplifi-
catore. Regolando T'accoppiamento in modo tale
che, a frequenze crescenti, B cresca molto rapida-
mente ed in misura regolabile, si puo ottenere 1’an-

damento desiderato della caratteristica di frequen-
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Figura 7.
Caratteristica di frequenza di un amplificatore con rea-
zione megativa di grado § aw' per due wvelori di a.

Le curve presentano una certa analogia con quelle di fi-
gura 5.

za. La figara 7 da a titolo di esempio le variazioni
di amplificazione corrispondenti ad un fattore di
reazione negativa:
B = a o
La caratteristica di frequenza & percid data da:
x

) -

1--2ao0*

espressione rappresentata nella figura 7 per due
diversi valori di a. La curva presenta approssima-
tivamente 'andamento desiderato per quanto non
vi si trovino i piccoli dettagli della figura 5.

Lo schema semplificato di un amplificatore di
bassa frequenza rappresentato in figura 8 mostra
una possibile maniera di ottenere il grado di rea-
zione negativa crescente con la frequenza con la
legge desiderata. Si noti che la tensione di uscita e
riportata attravero due diverse vie al circuito ca-
todico della prima valvola amplificatrice (e poi
alla massa): esattamente dal secondario del trasfor-
matore di uscita attraverso Z. e Z: e dal primario
dello stesso trasformatore attraverso C. R, L, Z..

Per quanto la tensione ai capi del primario del

14

trasformatore di uscita sia molto pit elevata. solo
Faccoppiamento ddal secondario agisce alle basse
frequenze, poicheé il condensatore € non lascia pas-
sare ])J'Mi('ulm’nlt' alcuna corrente. La tensione ai
capi del secondario si divide in due parti ai capi
delle impedenze Zi, Z.. ed alle basse frequenze la
seconda parte assicura la reazione negativa. Le im-
pedenze Zi, Z» sono tali che al crescere della fre-
quenza il grade di accoppiamento diminuisce pro-
gressivamente. Pertanto I'accoppiamento del secon-

do circuito, proveniente dal primario del trasfor-

it
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Figura 8.

Schema semplificato di un amplificatore di bassa fre-
quenze comprendente due circuiti a reazione megativa va-
riabile, la cui intensita cresce con la frequenza approssi-
mativamente seconda la legge desiderata.

matore di uscita, diventa piu efficace al crescere
della frequenza, ¢ cio per due ragioni: anzitutto
perché per una tensione i ingresso di ampiezza
costante la tlensione ai capi del primario del tra-
sformatore cresce con la frequenza. sia per effetto
della sua indultanza dispersa sia per I'aumento di
impedenza della hobina mobile dell’altoparlante:
in secondo luogo perchée 'impedenza di € dimi-
nuisce ¢ quella di L cresce. e percio la tensione ai
capi di quest’'ultima diventa sempre maggiorve. Ri-
sulta percio da questo circuito. costituito di due
rami con reazione negativa. che col crescere della
frequenza si ha un leggero aumento dell’amplifi-
cazione seguito da una brusca diminuzione. Cio
corrisponde alla caratteristica desiderata dalla fi-
gura 5.

La resistenza R ¢ munita di un cursore che per-
mette la regolazione dell’andamento della curva
alle frequenze elevate. Se il cursore si trova alle-
stremo inferiore della resistenza la corrente che
attraversa 1l condensatore € ¢ immediatamente
condotta a terra, in modo che non si ha reazione
negativa. Se il cursore si trova nell’altro capo della
resistenza la reazione negativa é massima; prati-
camente tutta la corrente attraversa L e Z. dato
che rispetto ad R l'impedenza di questo circuito
verso terra é piceola. I dunque sufficiente spoatare
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il cursore per regolare in modo continuo il grado
di reazione negativa.

La figura 9 mostra lo schema completo dell’am-
plificatore rappresentato  schematicamente nella
ficura 8. Fsso comporta una cerla quantita di ele-

menti finora non menzionati, lo scopo dei quali ¢

S assicura 'andamento desiderato della caratteri-
stica alle basse [requenze (6). C: & di valore tale
che a 50 Hz si manifesta una risonanza serie di C:
e di 8. A questa frequenza nel civcuite catodico
della valvola rimane dunque solo I'impedenza R.,

relativamente piceola, dimodoche la reazione di-

o]
L - .
[ | e ]
IL.
i

n ’ O_\-}

235,

b ]

Cafe =i

Figura 9.

Schema completo dell'amplificatore con reazione nega-
tiva variabile. Diversamente dallo schema semplificato di
figura 8, questo assicura anche alle basse frequenze Uan-
damento desiderato delle caratteristica di frequenza (se-
condo la figura 5) ed assicura inoltre una soppressione
totale della ricezione a 9000 Hz,

di dare alla caratteristica di frequenza 1'andamento
desiderato anche nei piu piceoli dettagli. Liindut-
tanza L ¢ qui sostituita da un circuito risuonante
L C. sintonizzato sulla frequenza di 9000 Hz. A
questa frequenza la reazione negativa diventa dun-
que molto energica ¢ I'amplificazione subisce quin-
di attenuazione supplementare desiderata.

L'insieme delle capacita €C: e Cs e della hobina

minuisce notevolmente e l'amplificazione raggiun-
ge il suo massimo.
Per delle frequenze superiori a 50 Hz Pimpe-

denza del cirveuito serie S, €. presenta un caral-

{(6) La resistenza Ry ha lo scopo di dare una ten-
sione conlinua positiva al catodo della valvola ri-
spetto alla terra, in modo che la griglia controllo
venga ad avere una tensione negativa rispetto al
catodo. Questa resistenza non esercita alcuna in-
fluenza nelle nostre considerazioni dato che il suo
valore ¢ molto maggiore della impedenza del con-

densatore Co.

OSCILLATORE a 2 VALVOLE
In C. C. Mod. A.LB. n. 2

Cinque gamma d'onda — da 15 a 300m. — Bobine in-
tercambiabili - Perfettamente schermato da fusione interna
- Pannello di grande spessore stoampato in alluminio
inossidabile - Indice a molla - Modulazione interna ed
esterna - Possiamo fornire bobine per altre gamme - Curve
tracciate a mano per ogni apparecchio.

SOLIDITA — PRECISIONE —~ COSTANZA

Ing. A. L. BIANCONI - MILANO
Via Caracciolo, 65 =~ Telefono 93-976
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tere induttivo. Ad una lrequenza determinata, si-
tuala esaltamente in corrispondenza della risonan-

za del mobile. si produce una risonanza serie nel
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Figura 10.

Caratteristiche di frequenza di un amplificatore montato
secondo lo schema di figura 9 per le posizioni estreme del
regolatore di reazione mnegativa. Queste curve hanno un
andamento molto prossimo a quelle desiderato di figura 5.

circuito formato da questa inllxotlenle induttiva ¢
dalla capacita Cs. La tensione riportata diventa al-
lora molto grande e Pamplificazione registra un
minimo che sta a compensare il massimo creato
dalla risonanza del mobile. Lo scopo della resi-
stenza Rs ¢ di smorzare la risonanza e di adattarla
all’'andamento molto piatto della risonanza del mo-
bile. Infine la resistenza R: assicura il funziona-
mento della parte regolabile della reazione nega-
tiva alle basse frequenze.

In tal modo ad una attenuazione crescente delle
note acule corrisponde una attenuazione crescente
delle note basse, il che, come abbiamo in prece-
denza visto, ¢ indispensabile per assicurare una
buona riproduzione.

La figura 10 mostra la caratteristica di frequenza
ottenuta per le due posizioni estreme del regola-
tore di tonalita., Un confronto con le curve della
figsura 5 mette in evidenza 'approssimazione con
Ia quale & stato raggiunto lo scopo desiderato.
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2349/4 di “Delta,

La registrazione su dizco di acetato di cellulosa,
ho gia detto nella precedente puntata, non presenta
eravi difficolta. Cercherd con una breve e-%pmi-
zione, dopo aver dalo un’altra occhiata di insieme
al problema. di deserivere sommariamente una pic-
cola installazione che il dilettante intelligente e
che dispone di qualche mezzo, pud benissimo rea-
lizzare da se, per scopi familiari, per poter regi-
strare e conservare (ualche bel hrano musicale o
qual('hc avvenimento interessante.

Intanto mi soffermero brevemente su un altro
problema della registrazione per dilettante. che
merita uno studio ed uno sviluppo che fino ad ogei
non ha ancora ricevuto: il motore.

La registrazione professionale utilizza nei suoi

apparati, motori sincroni o sincronizzali, che assi-
curano la costanza dei giri per qualanque sforzo
applicato radialmente alla superficie del disco du-
rante le operazioni di registrazione. Qualche tipo
di registratore portatile semiprofes -mndlc — per
gli scopi delle radiocronache, della cronaca giorna-
listica, ece. — utilizzano anche questi tipi di motori,
allorquando possono disporre delle sorgenti di
energia necessarie e quando Iingombro ed il peso
non hanno un ruolo importante nella attrezzatura.

Generalmente perd si ¢ adottato il motore ad
induzione monofase, pit semplice di realizzazione,
pit comodo per la facilita di spunto, meno ingom-
brante, pit comodo al costruttore che non ha spinto
la sua indagine ed il suo studio sul problema della
velocita costante e della enorme differenza di sforzi
cui viene sottoposto fra principio e fine il piatto

nella registrazione, per scavare il ecanale del disco.

In fig. 5 & illustrato un registratore semiprofes-
sionale di costruzione americana, che utilizza un
motore monofase sineronizzato e che permette la
registrazione anche su dischi da 40 em., al passo di
78 giri al minuto ed a qu(‘llo di 331/3. 11 dispo-
sitivo di passaggio dai 78 ai 33 giri ¢ ottenuto col
cambio di frizione illustrato in fig. 6. che ha del
geniale per quanto non nuovo di concezione. ma
che assicura all’apparato una facilita di manovra
ed una sicurezza di funzionamento anche alla ve-
locita ridotta e su di uno sviluppo periferico im-
portante quale quello del disco da 40 em.

Ma tale apparecchio & gia un semiprofessionale.
vale a dire che esso deve gia avere caralteristiche
tali da garantire il successo dell’esecuzione. ed ha
anche un costo elevato che lo scopo cui ¢ destinato
puo tollerare, nel mentre non si puu affermare Ti-
stesso per il dilettante vero e proprio.

In fie. 7 ed 8 riporto le fotografie del motore
Thorens (svizzero) che & quello fino ad oggi piu
largamente usato per gli scopi della registrazione
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dilettantistica ed ¢ quello impiegato nell” apparec-
chio illustrato nelle figg. 1 e 3.

Questo tipo di motore ad induzione. avente una
coppia di spunto molto eclevata, una potenza piu
che doppia di quella di un comune motorino da
riproduzione, ¢ abbastanza regolare e pud servire

al dilettante egregiamente, senza ricorrere ad ele-
menti costosi ed ingcombranti. ™ munito di un pialto
in fustone di ghisa. rettifica’ . e bilanciato che fa
da volano. del peso di circa 4 Kg. ¢ con inciso lo
stoboscopio per il controllo della regolarita di
marcia durante la registrazione.

Qui da noi si e costruilo qualcosa di simile. ma
non gli si ¢ data la diffusione ehe tale pezzo stac-
cato doveva avere per permettere a tutti, ed all’au-
tocostruttore specialmente, la possibilita di costrui-
re un apparato da registrazione domestico, (‘)lu‘sto
tipo di motorino & rimasto esclusivita di industriali
costruttori che lo vendono insieme al complesso a
prezzo naturalmente non alla portata di tutte le
horse.

Anche il motorino di trazione con relativo piat-
to Ta danque parte di quei problemi che restano
ancora a risolvere nel campo della registrazione di-
fettantistica cosi come lo sono quelli delle punte
e del disco economico. Ma il problema non e
insuperabile, specie perche nella industria specia-
lizzata italiana esistono nomi ¢ marche che per anni
si sono tenute alla avanguardia del progresso e della

perfezione leentca di costruzione, ¢ se su tale pia-
no esse non si sono ancora spinte, lo si deve al fat-
to che da noi la registrazione per il dilettante non
¢ stala volgarizzata. non ¢ stata spinta a quel grado
di diffusione che ha raggiunto in altri paesi.

Il mio contribulo a questa causa quindi parte pro-
prio da questa rivista che ha per iscopo preciso di
dilfondere ¢ divalgare la radio. le sue applicazioni
¢ le innumerevoli branche. che ne derivano.

(Continua)
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TRASMETTITORE
STABILIZZATO
per i 5 metri

V. Parenti

11 cireuito classico finora usato dai radianti ita-
liani e stranieri per le emissioni sperimentali sui
56 MC. & stalo ed &, tuttora, lo Hartley.

Questo popolarissimo circuito Hresenta, insieme
ai vantaggi di una facile messa « punto ¢ di una
buona resa di A. I'., lo svanlaggio di una stabilita
non troppo eclevata della {requenza emessa.

Come conseguenza diretla di quesla instabilita
si ha che, se i segnali emessi da un TX di questo
tipo sono facilmente ed abbastanza bene ricevibili
con ricevitori a superreazione., questi segnali, spe-
cie se modulati, non sono piu ascoltabili, se non
con difficolta da apparecchi maggiormente seletti-
vi, quali rvivecitori con stadi di A.F. accordata,
super., etc,

che non profondamente, trasmettitori di questo
tipo.

Tutto ¢id rende ancora pin difficile la ricezione
a grande distanza di queste emissioni dato che in
questi casi, come & noto, si fa uso generalmente di
supereterodine.

L’uso del quarzo non essendo sempre possibi-
le, bisogna necessariamente ricorrere ad altri cir-
cuiti maggiormente stabili.

Descriveremo pertanto alcuni complessi per i
5> metri poco noti agli OM italiani, e presentanti
particolari doti di stabilita.

Inizieremo oggi con un circuito molto diffuso
fra i radianti stranieri e, specialmente, fra gli ar-
gentini, (fig. 1)

Inoltre un numero anche relative di questi o-
scillatori, s¢ concetrali in un area non troppo este-
sa, quale puo-essere quella di una ecitta, & capace
di disturbare e congestionare in parte o totalmen-
te il traflico dilettantistico esercitato su questa gam-
ma, a discapito di tutti i dilettanti che trovansi
nelle vicinanze e che lavorino, naturalmente, su
(Juesta gamma.

Cio avviene, come abbiamo gia detto, a causa
della instabilith della [requenza emesse, instabi-
lita resa ancora maggiore dalla « modulazione di
[requenza » che viene originata modulando, an-

La particolarita del ecircuito & costituita dal
« condensatore placca-griglia », che risulta forma-
to da due piastre circolari, connesse rispettivamen-
te alla griglia ed alla placca, della oscillatrice, e
separate da una piastra rettangolare connessa ad
una estremita della induttanza.

La costruzione di questo organo non presenta
alcuna difficoltd, e pud essere realizzata, con si-
curezza di successo, in brevissimo tempo.

Nel montaggio sperimentale abbiamo usato, co-
me ¢ visibile dalle fotografie, un « condensatore »
costituito da due piastre circolari di alluminio (1
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mm. di spessore). del diametro di 52 mm., sepa-
rate 2-3 mm. dalla piastra rettangolare di atlumi-
nio, che aveva le dimensioni 65 x 640.

La basetta di =ostegno era formata da un rettan-
volo di ehanite (4 mm.) di 30x70 mm. 11 sistema
di « distanziamenlo » era realizzato in modo sem-
plice per mezzo di una vite e di due dadi.

Consigliamo di costruire questo imporiantissi-
mo organo seguendo le indicazioni di fig. 2.

Il materiale pitt indicato & o 1’alluminio, od il
rame, questo ultimo possibilmente cromato od ar-
centato,

B

i s . errcolare
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Usando del rame "accorgimento di fig. 2b, po-
tra essere eliminato, saldando direttamente 1"asse
filettato alle placche cireolari. I bordi sia della
placea circolare che di quella fissa, dovranno es-
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sere arrotondati,

Per la basetta di sostegno ¢ bene usare mate-
riale isolante a minima perdila, quale cellon, mi-
calez, frequentite, ele.

L'uso dell’ebanite non pregiudica la facilita di
innesco delle oscillazioni.

La bobina di sintonia risulta formata da 8 spi-
re di filo di rame di 2 mm., nudo con una spazia-
tura di 2,5 mm., e con un diametro interno di 24
mm. Questa induttanza & sufficiente a coprire una
gamma dai 4 agli 8 metri. La induttanza di aereo
consta di sole 2 spire filo spaziatura, diametro i-
dentico a quella di sintonia.

La induttanza di A. F. attraverso la quale per-
viene la alta tensione alla 6L6, consta di 50 spire:
filo 0,2, 2 ¢. s. avvolte su di un tubetto di mate-
riale isolante del diametro esterno di 10 mm_

Noi abbiamo usato un tubetto di mica. Indi-
catissimi 1 tubetti in Ipertrolitu! della Ducati. La
capacita del condensatore di fuga della griglia-
schermo pud oscillare tra 1000 e 5000 pk.

La polarizzazione di griglia viene ollenuta in
doppio modo: con una resistenza 10000 = 75000 o
posta in serie alla griglia, ¢ con un’alira di 300 -
1000 | posta invece sul catodo.

I valori ottimi di queste resistenze verranro
trovati sperimentalmente e dipendono, per una
stessa valvola, dalle tensioni anodiche applicale.

La modulazione avviene agendo contempora-
neamenle sulla placca e sulla griglia-schermo: il
modulatore dovra erogare una potenza di 8-10 w.
indistorti.

La modulazione di frequenza che viene, come &
noto, originata in questi tipi di trasmettitori, dal-
le variazioni della tensione anodica, risulta mol-
to ridotia,

Con una profondita di modulazione del 50-60
per cento, lle variazioni della frequenza emessa, si
aggirano sui 3-3 Ke/see., inferiori alle varazioni di
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50-100 Ke/see. che =i verificano nello analogo ca-
s0, in altri tipi di oscillatori (Hartley).

Le operazioni da esegnirsi nella messa a punto
sono semplicissime e consistono nel sistemare la
placea circolare n, 1. ad una distanza di 1-1.5 mm.
rispetto la placea n, 2. La placea n. 3 verra invece
sistemata ad una distanza di 2-2,5 mmn., vispelto la
n. 2. in modo che le oscillazioni risultino ben

stabili.

Come & intuitive, la frequenza di emissione
verra modificata spostando quésta placea (n. 3), e
ritoccando la n. 1.

L’entrata in oscillazione della valvola puo esse-
re controllata o per mezzo della solita sonda-spira.
o per mezzo di un miliamperometro posto in serie
al circuito anodico nel punto segnato. M.

Al riguardo  bisogna tenere presente che con
una tensione di 350 v, la corrente, senza carico ed
in regime di oscillazioni. non dovra =superare i
30-60 mA, con 370100 v. la corrente salira a 60-
70 mA,

L ’accoppiamento di aecreo provochera un au-
mento della corrente anodica di 10-15 ma. L’ac-
coppiamento viene effettuato induttivamente, e la
distanza fra la bobina di aerco e quella di placea,
determina il grado di accoppiamento. In generale
questa distanza =i aggira sui 15-20 mm.

I’ consigliabile di dare alla valvola tensioni
non superiori a 330 v. ¢io unicamente allo scopo i
non riscaldare troppo eli eletirodi che, dando ori-
sine a variazioni delle capacila interne, provocano
instabilita della frequenza emessa.

La resa di A, F. & in funzione di diversi fattori
(tensione anodica. sistema di accoppiamento di
aerco, tipo di aereo usato), ma con una tensione
anodiea i 350 v., =i aggira sui 10 watt.

Tutti i fili di collegamento, e particolarmente
quelli del circuito oscillante, dovranno essere ri-
vidi e corli,

Nel caso che si volessero eflettuare emissioni
telegrafiche, & sufliciente porre il fasto in serie
alla resistenza catodica,
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I condensatori elettrol” ici vengono impiegali, in
radiotecnica. in deternvinati circuiti a bassa fre-
quenza per i vanlaggi che offrono. Essi si presen-
tano a forma di parallelopipedi (vedi fig. 1), op-
pure a forma cilindrica. come da fig. 2.

11 dielettrico & costituito (vedi fig. 3) di una sot-
tilissima pellicola di ossido di alluminio. ottenuta
trattando elettroliticamente una delle due armatu-
re. Esso non costituisce un elemento a se. come i
dielettrici degli altri condensatori, né ha le carat-
teristiche di un materiale isolante, ma & intimamen-
te connesso con 'armatura di alluminio. da cui vie-
ne ricavalo e presenta conducibilita unidirezionale,
Infatti. quando 'armatura accennata ¢ positiva ri-

spetto all’altra armatura del condensatore. forma
uno strato di sbarramento. Questa seconda armatu-
ra (vedi sempre fig. 3) ¢ formata di un liquido
o di una sostanza pastosa di varia composizione
chimica, ¢ viene denominata « elettrolito ». Quan-
do vennero introdotti gli elettrolitici. Uelettrolito
in parola era composto di soluzioni di tetraborato
d’ammonio e glicerina, dalle quali possono dirsi
derivati gh elettroliti pin recenti.

AlTelettrolito segue un secondo elettrodo, an-
ch’esso di alluminio. il quale ha la sola funzione
di assicurare il contatto con 'elettrolito stesso.

1) Dal volume ; “Tubijed Jamplificazione, §diJprossimafpubblica Z.ona.
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11 funzionamento dei condensatori elettrolitici
viene attribuito all’emissione a freddo prodotta dal
campo intenso che si crea. anche sotto modeste ten-
sioni, nello strato di ossido. Essendo 1'elettrodo ne-
gativo costituito dall’elettrolito (poiche gli elettro-
litici comuni sono polarizzati), il quale non con-
tiene elettroni liberi, il campo elettrico puo soltan-
to staccare alcuni elettroni dagli ioni negativi, ge-
nerando una piccola corrente di dispersione mino-
re di 1 mA per condensatori di qualche pF. Se
si inverte la polaritd della tensione applicata al
condensatore, diventa negativo l'elettrodo di allu-
minio. Questo, come tutti i metalli, puo emettere
facilmente elettroni e si ha atiraverso il consensa-
tore una corrente intensa. Per questo la polarita
degli elettrolitici non deve mai essere invertita.

pellicola oirndo +#coride eletrods
Pz T 2 Slsertires

dnodo 7 2ieHrolite i
FHerninro ) ’
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grmakire  dreleftrico

La capacita del condensatore ¢ legata essenzial-
mente alla superficie dell’anodo, alla costante die-
lettrica dell’ossido ed allo spessore di questo. Tale
spessore varia linearmente col valore della tensio-
ne adoperata nella formazione del condensatore.
Si puo cosi, enlro un certo limite-funzione della
resistivita dell’elettrolito, a pari superficie di allu-
minio, attuare una capacita pitt o0 meno grande se-
condo la tensione massima sopportabile dal con-
densatore,

La pellicola di ossido richiede per distribuirsi
uniformemente su tutla la superficie dell’anodo.
numerose precauzioni . La purezza dei maleriali
¢ condizione essenziale di successo.

La temperatura influisce sulla conducibilita del-
I'clettrolito e quiridi-sulla corrente di dispersione,
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la quale, se la temperatura sale da 20° a 60" C.. va-
ria nel rapporto da 1 a 3. L'ossigeno prodotto dalla
corrente di dispersione fa aumentare progressiva-
mente lo strato di ossido, facendo cosi diminuire
la capacita del condensatore.

L'immobilizzazione dell’elettrolito ha permesso
Yavvolgimento delle armature ed una diminuzione
dello spessore dell’elettrolito stesso, con aumento
della sezione attiva. Ulteriore riduzione di dimen-
sioni si ¢ ottenuta recentemente con i condensatori
ad anodo inciso chimicamente. Infatti, a pari di-
mensioni di nastro, si sono potuti realizzare capa-
cita di valore da 5 a 10 volte maggiore.

I1 condensatore eclettrolitico viene preferito in
un gran numero di applicazioni radioelettriche in-
dubbiamente per le sue minori dimensioni d'in-
gombro.

La pellicola di ossido su minimi spessori, dell’or-
dine di 10— mm., presenta un’altissima rigidita
ed una costante die'sttrica alquanto elevata (circa
10). La capacita d . condensatori elettrolitici vie-
ne quindi a risultare alta, pur essendo la superfi-
cie delle armature limitata. La capacita dei conden-
satori piani ¢ infatti espressa dalla relazione: C-

0,0885 K

s 31 e ok .
-; ossia & direttamente proporzionale

d
alla costante dielettrica k ed inversamente propor-
zionale alla distanza fra le armature d.

Le dimensioni d’ingombra di un condensatore
elettrolitico risultano, a parita di tensione d’isola-
mento, e di capacita, circa la meta di un condensa-
tore a carta, ¢id anche perché nei condensatori e-
lettrolitici lo spessore del dielettrico puo scendere
a spessori minimi menire nei condensatori a carta
lo spessore del dielettrico non puo scendere al di-
sotto di un certo limite. Si possono quindi raggiun-
gere con i condensatori elettrolitici, alte capacita
con minimo ingombro e minima spesa.

Tensione di lavoro e fattore di perditanei
condensatori elettrolitici.

I condensatori elettrolitici sono di tre tipi: a li-
quido, a secco e semisecchi.

I condensatori a liquido non devono essere sotto-
posti ad una tensione di lavoro maggiore di 360--400
Volt. A tensioni maggiori avviene la perforazione
dello strato d’ossido, con conseguente scarica inter-
na. Questa viene denunciata da una specie di frig-
gimento e da uno scintillio visibilissimo che appare
sulla superficie degli elettrodi. Il condensatore non
puo quindi essere utilizzato per tensioni maggiori
di 400 Volt. Nei condensatori in esame pero, in ca-
so di perforazione per eccesso di tensione, il film
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protetlore automaticamente si rigenera ed i conden-
ratori stessi possono riprendere. in condizioni nor-
mali, il loro lavoro senza richiedere la sostituzione.

I condensatori a secco e semisecchi possono <op-
portare tensioni di esercizio di 500600 Volt ¢ di
punta prossime a 650700 Volt. Pero non é piu pos-
sibile ottenere il ripristino del condensatore nel
caso di perforazione. Fanno eccezione dei tipi spe-
ciali, i quali si comportano, in caso di scariche in-
terne, come gli elettrolitici a liquido.

Nel eircuite di filtro del tubo raddrizzatore de-
gli apparcechi radio, comunemente vengono usati
condensatori elettrolitici. i quali, per la ragione an-
zidetta, limitano la tensione massima ricavabile
dall” alimentatore. Viene in tal modo ridotto il
margine di tensione disponibile. Cid & in contra-
sto con la necessita, dovuta a varie ragioni, di ri-
durre al minimo la corrente totale del ricevitore.

L’isteresi faradica dei condensatori elettrolitie
¢ notevole, talche il fattore di perdita dielettrica
puo raggiungere, nelle condizioni normali di lavo-
ro, circa il 10 %. con che si ha un minore sfasa-
mento, rispetto ai 90" teorici, di ben 6", mentre
nei condensatori ad aria, di alta precisione, la diffe-
renza fra i due sfasamenti ¢ di appena 3 secondi
di grado. I condensatori elettrolitici non sono quin-
di indicati per le alte frequenze. Essi trovano im-
piego mei circuiti alimentatori e per cortocireui-
tare la resistenza catodica dei tubi di bassa fre-
(uenza, pur tenuto conto che il potere di filtrageio
di un condensatore, non dipende soltanto dalla sua
capacita, ma anche del rispettivo fattore di per-
dita.

S5i hanno in commercio condensatori elettroli-
tici aventi la superficie interna dell’anodo scabra
anziché liscia. cosi & stato possibile ridurre ulte-
riormente le loro dimensioni d’ingombro (di circa
1/3), a parita di capacita. La rugosita dell’anodo
viene ottenuta per via eletir#chimica. 1 due elet-
trodi del condensatore vengono avvolti con inter-
posto un nastro di carta ad alta porosita, il quale
ha la funzione di trattencre ¢ di conservare per
lunghissimo tempo T'eletirolito. Questo vienc iniel-
tato sotto forte pressione percheé possa penetrarce
profondamente, non solo in tutto il tessuto del na-
stro di carta, ma anche in ogni cavita della super-
ficie rugosa.

I nuovi condensatori perd presentano una perdita
dielettrica un po’ piu elevata dei precedenti.

Aleuni tipi di condensatori elettrolitici offrono.,
dopo un periodo di tempo pitt o meno lungo. una
maggiore resistenza ¢ quindi viene ad alterarsi il
prodotto CR =TT (il quale. come & noto, ne espri-
me la costante di tempo). Conseguentemente, le fre-
quenze il cui periodo T ¢ minore del predotio
CR non possono essere totalmente filtrate, Altri fe-
nomeni possono manifestarsi a causa dell’accenna-
to aumento di resistenza. il quale costituisce per-
tanto un serio inconveniente.

Per evitare l'accennata variazione di resistenza,
gli elettrolitici. specialmente quelli a secco, subi-
scono una lunga stagionatura, alla quale, per altro.
non si sottrageono gli altri condensatori,
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Assorbimento e polarita dei condensa-
tori elettrolitici - Influenza della tem-
peratura.

I condensatori elettrolitici. s¢ tenuli a riposo per
lunghi periodi di tempo. perdono lentamente par-
te della loro formazione. Rimessi in attivita, il
loro assorbimento discende. dopo pochi secondi.
ad 1 mA. ed in 3 0 4 minuti riprende il suo valore
normale.

Il hasso assorbimento di un elettrolitico ¢ un
sicuro indice della sua qualita ¢ della sua durata.
Poiche 1" energia assorbita da un condenzatore si
trasforma in calore nel suo interno, aumentandone
Ia temperatura, un assorbimento troppo gpinto -
dovuto ad impurita del materiale impiegato. op-
pure ad inadeguata o ad imperfetta formazione -
puo provocare la rottura del condensatore.

T condensatori elettrolitici in uso da noi sono
polarizzati. Invertendo la loro polarita. anche per
brevissimo tempo, la »ellicola di ossido viene fa-
cilmente deteriorata o istrutta. Per questo le Ca-
se fabbricanti usano contraddistinguere 1 terminali
con i segni + e —. I condensatori in parola non
devono quindi mai essere usali per tensioni alter-
nate, ma solo per tensioni pulsanti.

Se Telettrolitico funziona da primo condensa-
tore di filtro, per stabilire il valore della tensione
di lavoro, si deve moltiplicare per 1.2 circa, ¢ non
per 141, la tensione letta fra i capi del condensa-
tore stesso, con un Voltmetro per c.c. Questa con-
siderazine giustificata dalla presenza dell’elttro-
litico di livellamento che diminuisce la percentuale
di corrente alternata. vale soltanto per il primo
condensatore: il secondo non ho aleuna apprezza-
hile componente alternata da sopportare, [)()i(']u\
la corrente pulsante ¢ gia spianata dai precedenti
organi del filtro. Le interruzioni del circuito di ali-
menlazione o di filtro od i contatti imperfetti de-
vono essere comunqgue evitati. Nei casi in cai Vee-
citazione dell’altoparlante elettrodinamico viene u-
tilizzata come impedenza di {iltro. non se ne deve
mai interrompere il circuito, con esclusione del di-
namico, quando l'apparecchio ¢ in funzione.

I condensatori eletirolitici devono essere distan-
ziati da sorgenti di calore. In tutti i condensato-
ri, di qualunque tipo essi siano (a carta. a mica od
elettrolitici), esclusi quelli ad aria, con 'anmenta-
re della temperatura, le ]wrnlilv aumentano nole-
volmente. 1 inconveniente ¢ risentito in modo par-
ticolare dai condensatori elettrolitici perche, oltre
ad un certo valore della temperatura, le proprie-
ta dielettriche dello strato isolante vengono ad al-
terarsi.

Gli elettrolitici possono lavorare ad una tempe-
ratura di 50 =+ 55 gradi centigradi senza risentirne
minimamente; perd ¢ bene non superino troppo
questo limite. ed in nessun caso e=si devono rag-
giungere i 70 gradi centigradi. Temperature cosi
alte, del resto. negli apparecchi radio e negli am-
plificatori. se questi sono costruili razionalmente,
non si rviscontrano. In detti complessi solo eveezio-
nalmente vengono =uperati i 40" C,

G1li elettrolitici tubolari sono contenuti in tu-
betti di vetro, chiusi ermeticamente con pece spe-
ctale ¢ =ono inalterabili nel tempo. non essendo
possibile la fuoruseita dell’elettrolito. Ksso servono

= =

per bassi voltagei. sopratutto per shuntare le resi-
stenze per la polavizzazione catodica dei tubiam-
vlificatori di bassa frequenza.

Se la tensione applicata a freddo ad un elettro-
litico funzionante da primo condensatore di filtro
supera inizialmente il valore massimo consentito,

si puo ricorrere ad un piceolo partitore di lensione,
il quale potrebbe servive anche per la stabilizzazio-
ne della tensione delle eventuali eriglie schermo.
Non & necessario che il partitore assorba molta -
nergia; una corrente di 5+ 10 mA. ¢ sufficiente
perché la tensione a freddo si trovi ridotta conside-
revolmente; mentre. raggiunto il consumo norma-
le dell’apparecchio, la diminuzione di tensione di-
venta trascurabile,

1 condensatori elettrolitici, per distinguerli da-
ali altri condensatori fissi, si sogliono indicare con
i due soliti segmenti affacciati e paralleli. rac-
chiusi perd in un cerchietto. oppure in un quadra-
to, come da fig. 4 ¢ 5.

Sono ogei in uso condensatori elettrolitici per cor-
renti aliernate. che si affermano sempre pil.
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Realizzando lo schema di fig. 1 i1 quest’ultimo nella posizione « FO-
dilettante potrd installare un vero NO» ¢ guello del primo nella posi-
¢ proprio impianto di comumicazio- zione T. In queste condizioni la sc-
ni in altoparlante, siruttando il cir- zione N. 1 del commutatore inseri-
cuito a bassa Irequenza di un qual-  sce il circuito microfonico nella par-

Co me effettu (] re siasi apparccchio radio, «d un alto-  te a bassa frequenza del ricevitore.
parlante magnetico che vien fatto  Abbassando Pinterruttore I ¢ par-
L]
economicamente,

Altoparlnle
elettrodimamit o

delle comunicazio- i
ni bilaterali in alto-
parlante. s e

e i
‘ "l « i | | X Vi

funzionare anche da microfono per  lando davanti ad M, il scgnale ver-

2323

uno dei posti di ascolto. I'er Paltro, ra trasmesso, amplificato, alla plac-
¢ previsto un comune microfeno a  ca della valvola finale a cui ¢ col-

carbone (M) con il relativo trasfor- legato (attraverso un condensatore
matore microfonico (TR). I1 com- da o,1 4 ¥ ¢ le sezioni commutatri-
mutatore a 4 vie ¢ 2 posizioni serve  ef 2 e 3) Paltoparlante maguetico,
per passare dalla trasmissione alla che wverra azionato con forte inten-
ricezione. sitd (intensita regolabile mediante il

{
|
i
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&

e i 2 alf sltap. magoetico
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2.

Il funzionamento del complesso ¢ potenziemetro del ricevitore). La se-

1l seguente : zione 4 provvede a rendere muto lo

Dopo aver collegato il centralino apparecchio radio, interrompendo la
{ig. 2) ad un comune apparcechio bebina mobile del dinamico ¢ iuse-
radio si metta il commutatore i rende una impedenza di carico onde

Condensatori

H o d
/4

Resistenze
MILANO =~ Via Derganino 18-20 - Telefono 97=-077




non turbare le relative condizioni di
accoppiamento,

Pouendo ora il commutatore nella
posizione R, la sezione N. 1 esclude
il cireuito microfonico; quelle segna-
{e con i N. 2 ¢ 3 collegano il magne-
tico allattacco « FONO », mentre
Pultima inserisce il dinamico,

Parlando davanti al magnetico, si
producona delle deboli correnti - al-
ternate a frequenza fonica che, am-
plificate, vengono riprodotte dal di-
namico. Iinterruttore I restera sem-
pre abbassato durante le comunica-
zioni e si agird soltanto alternativa-
mente sul commutatore (1'=trasmis-
sione; R - ricezigne).

ILa commutazione 4 non & stretta-
mente neecessaria, Pud essere esclu-
sa se la persona che aziona il cen-
tralino avra cura di parlare molto
vicino al microfone M dandogli nel-
Jo stesso tempo un orientamento ta-
le da evitare il ben noto fischio do-
vuto a reazione tra 1l microfono «d
il dinamico, chie resterd permanen-
temente inserito.

Sara cosi possibile usare il magne-
tico anche come altoparlante sup-
plementare pouendo il commutatore
nella posizione T ¢ sintonizzando nor-

malmente il ricevitore sulla stazio-
ne preferita.
La costruzione di questo piccolo
complesso non presenta diflicolta,
Si abbia cura di porre i vari com-
ponenti in una piccola scatoletta di

legno (fig. 2) che verra fissata vic
nissima ai punti di collegamento con
Papparecchio Radio. 11 condensato-
re da o,1 I trovera posto sotto il
tclaio e il microfono sard collegato
alla scatoletta con due fili {lessibili
possibilmente schermati.

Preferibilmente schermati dovran-
no pure essere i collegamenti facen-
ti capo alla presa « FONO ». La li-
nea che collega Daltoparlante ma-
enetico sard fatta con della comune
treceia luce o con del filo sottogom-
ma anche a debole isolamento essen-
do detta linea gia disaccoppiata, a
mezzo del condensatore da o,1 4, 1,
dai cireuiti ’alimentazione della’ val-
vola finale. Le prove fatte con linea
di collegamento Junga una quaranti-
na di metri hanno dimostrato ’uti-
litd ¢ la bonta di questo piccolo ap-
parato.

Chi volesse sostituire il microfono
a carbone con un piezoelettrico non
avra che da inserire quest’ultimo, di-

rettamente  nei punti  segnati XN
nello schema; in tal caso non occor-
re impiegare il trasformatore TR, Ia
hatteria ¢ Pinterruttore 1.

®

Terminate le comunicazioni non si
dimentichi di aprire Pinterruttore I,
affinche la batteria tascabile non st
~carichi  inutilmente.

Gli altoparlanti magnetici possono
essere anche pin di uno, posti in lo-
cali diversi, ¢ inseribili in circuito
uno alla volta o mezzo di opportuno

deviatore,

ELENCO DEL MATERIALE

NECESSARIO

1 Altoparlante maguetico

1 Microfono a carbone

Interruttore

Batteria tascabile da 4,5 V.

Trasformatore microfonico

Condensatore da o,1 4, ¥ 1500 V.

Impedenza di carico da 10 ohm ti-

R e S

po 885 Geloso
Commutatore 2 posizioni 4 vie ti-

=

po zoob Geloso

1 Manopola ad indice per detto
Filo collegamenti, stagno, cavetto
schermato, minuterie ecc.

¥*

TESTER "PROVAVALVOLE

Pannelio in bachelito stampata = Diciture in riliovo ed
incis - Co mmutatori a scatto con posizione di riposo -
Prova tutte le valvole comprese le Octal - Misura tensioni
in corr. cont. ed alt. da 100 Millivolt a 1000 Volt. inten-
sita; resist. da 1 ohm a 5 Megaochm - Misura tutte le
capacita fra 50 cm. a 14 m.F. - Serve quale misuratore
di uscita - Prova isolamento - Continuitd di circuiti -
Garanzia mesi 6 - Precisione - Semplicita di manovra
e d'uso - Robustezza.

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
Via Caracciclo, 65 ~ Telefono 93-97 .

Via Senato 24 — Milano.

TR A

ABBONAMENTI PER L'ANNO 1941 - XIX

DELEA RIVISTA)

Un anno Lire 48.= Semestre Lire 24.=
LABBONAMENTO PUO DECORRERE DA QUALSIASI

Inviare vaglia o servirsi del conto corrente postale N. 3/24227 intestato alla Soc. Ed. il Rostro,
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G. Martedli

Come ¢ noto le convenzioni inter-  metica come « handa di lawcio » per

ternmwionali riservano  ai dilettauti i principianti ed & specialmente’ u-
specialt bande di Irequenza destina-  sata per 1 QSO iu telefonia con sta-
te al Joro lavoro sperimentale, tutte zioni loutune poche  centinaia i
incluse nella gamma delle onde cor-

te ed ultracorte, Esse sono in tutto

Km. di giorno ¢ per portate maggio
ri di notte. Attraversa il periodo di
otto, chiamate rispettivamente, se-  miglior propaguzione  durante Pin-
condo la posizione che occupano, verno, ed in guesta stagione non so
bande dei 160, 80, 40, 20, 10, 2 1/2.
114 metri. Al disotto di quest’ulti-
ma 1l lavoro sperimentale ¢ libero a

no rarc le possibilita di DX (comu-
nicazioni a grande distanza special-
mente i cw, ¢ quanto il tragitto
tutti essendo il campo ancora qua-  delle radio ond€ si compie all’oscu-

51 \’;'1':_'\i7]4; ¢ solo cecezionalmente ne ro dalla luce solare. Caratteristiche

sato a scopo di comunicazione, non trascurabili ‘di questa baunda so-

Non a caso sono state scelte lun-
chezze Conde di cui la piv alta &
multiplo di tutte le altre: infatti so-  sua reg

lo cost s1 rende necessario un solo

no la sua larghezza che olfre posto
a un gran numers di ostazioni, ¢ la

larita di funzionamento spe-

cialmente per quanto concerne 1l la-
cristallo ed un solo acrco suppoiin-  voro a brevi distanze (roo-z00 KAL),

mo per 160 m. per lavorare tutte Ie Questa bhanda da noi non ¢ quasi af
bande inferiori, utilizzando le armo-  latto usata, <l a torto, in quanto,
niche del cristallo e dellfaereo stes- assieme a quiella degli 2o Mt po
so. La tabella di fig. 1 mostra la ri-  trebbe sestituire con vantaggio quel-

partizione delle bhande

dilettantisti-  la del g0, troppo congestionata di
staziont che lavorano localmente.

Banda degli 80m. (3500 Kc.
4000 Kc.)

12 adatta di glono al QS0 su me-

che con relativi Tnnitt (i frequenza,

jsse sono  ultertormente  divise  in
sottobande per la grafia (CAVL) ¢ per

Ta sonii. Queste bande offrono  ca-

I

ratteristiche tali che st pud, con una  die distanze (zoo-1000 K, ) mentre

opportuna scelta di esse,  compiere  di notte, ¢ specialmente d'inverno, ¢

qualsiasi lavero sia sulle grandi di-+ capace di portate molto maggiori o

stanze, sia in comuuicazioni localt  spesso di DXL In gencrale riassume

mente  grandi  distanze Jdi giorno
L (1ooo Km.l e erandissime  di notte
(DX). Inlatti chi  esplora questa
camma i frequenze di notte, dopo
lev 24 ¢ fino alle 7-5 del mattino, ri-
matie sorpreso dal Iavorio febbrile

in telegrafia (poiche la banda sareh-
be selo a questa riservata). Centi-
naiw eycentinaia di stazioni di tutti
i cpntinentl si ricevono spesso con
grande intensita e chiarczza.  Pur-
troppo 1l QRM ¢ molto forte.

Banda dei 20 m. (14.0 Mc .

144 Mc).

In parte ¢ riservata alla fonia, in
parte alla grafia, in parte alla fonia
e alla grafia miste come dal grafico,
197, assieme alla banda det 10 m. la
migliore [requenza da usarsi per co-
prive grandi distanze i giorno. I
molto accentuato il lenomeno della

zona i silenzio, per cui dopo pocli

dalla trasmittente la rice-

chilometr
zione s1 alfievolisce ¢ scompare de-
Linitivamente, per riprendere poi a
pochiec centinaia di KM, in determi-
nati casi, a varic mighaia in altri.

Infatti, mentre qualche volta mi ¢
riuscito di udire sui 20 m. stazioni
istaliane distanti solo 200-300 K.
dal mic QRA (¢ in questo caso era
impossibile la ricezione di staziom
curopee lontane 1000 Km.) (caso di
propagazione  corta), in altri casi
non riuscivo a ricevere le staziomd
dilettantistiche sui 1ooo Km, cirea,
meuntre  le  stazioni  americance mi
ainngevano  fortissime  (propagazio-
ne lanoaj.

5
‘f{ . a D ’:\\ S D ‘o S N - S
S y ¥3iz§ ¥ .3 S R 3 ] 3
s 77
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Y /-"f/.’/ /
Eg{'z:: //1’//"'5/ % % % 2% A
160 rz2 20 m 10 r7 5 2.5m 125~

m toletsria
CI7772) telegrafra
sccondo Ta stazione, ora, condizieni le caratteristiche della banda prece
dente.

Banda dei 40 m. (7000 Kc -
7300 Kec.)

tare della frequenza aumenta il rap- I senza dubbio la Landa pin po-

porto portata stazione; & possibile

di propagazione ecc,
Prima i esaminarle ¢ descriverle
nelle loro caratteristiche individoaa-

I ovoglio vicordare che coll’aumen-

polare in Iiuropa per 1 QSO locali,

potenza ¢ 1o, come ho gia detto, mmpropria-

cioe raggiungere grandi distanze con

fatal

mente, poiche a questo genere i
. . :
basse potenze specialmente utilizzan- lavoro  si presterebbero meglio e

do Ie bande di frequenza clevata. bande precedenti per la lora maggion

regolarita i funzionamento.  Noto

Banda dei 160 m. (1715 Ke- chie invece sono assal trascurate, o
2000 KC.) a torto, le sue caratteristiche pecu-

Una parte di essa ¢ riservata al  liari ¢ ciet la maggior indipenden
lavora in cw. Paltra parte alla fo-  za della portata dalla potenza che
nia, 11 popolare sopratfutto in A fa rende adatta al Javoro su relats
26

F1g. L Grafrco reffigurante (e bande ciservale ai difeffants
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€ lora suddivisione i roffobaride

Come si vede ¢ impossibile, ap-
punto per la grande incostanza di
propagazione relativa a questa [re-
quenza dare delle regole generalt @ la
mia esperienza personale mio sug-
gerisce che 1 20 m. hanne propaga-
zione media (1000-2000 Km.) d’esta-
te di giorno ¢ qualche volta di not-
te; d’inverno di notte.

Hanno invece propagazione lunga
d'inverno di giorno ¢ qualche volta
anche di notte, Uestate qualehe vol-
ta di notte; le condizioni migliori
per le erandi distanze le ho perd ri-
wcontrare  nelle  stagiont  intermedic
(primavera-aitunno) specialmente di
notte




Voulio precisare chie tutto questo
non intende avere il carattere di re-
gzola generale, bensi quello di una
mia osservazione personale: & pos-
sibile che in determinati casi ¢ con-
mie osservazioni

dizioni le possano

anclie essere capovolte. 1 esperien-
za migliore la dard una lunga pra-
tica di

questa banda che, per la varietd i

ricezione ¢ trasmissione su

stazioni che puo offrire, per la gran-

de indipendenza della portata dalla

potenza, per la facilitd di collega-
mente con stazioni lontanissime, &

una delle pit interessanti che il ra-
dicamatore possiede.

Banda dei 10 m. {280 MC -
30 MC).
1
lunga portata dei 14 Me ai vantagei
della trasmissione locale sui 56 MC

i unisce  le  caratteristiche i

Si nota che durante la primavera ¢
Pinverno ¢ spesso anche durants la
banda permette communi-
cazioni a graandissima distal za cou

estate Ta

potenze irrisorie ¢ intensita di rice
Spesso 1 dilet-
tanti degli U.S.\. giungono da noi
cen la potenza della locale onde me-

ziotie notevolissime.

die, senza ombra di fading (QSB). 1
050, nei periodi adatti, sono facili

e seevrt da QRM, La propavazione

per le grandi distanze ¢ perd ancor
pitt inconstante che sui 20 Mt, Nei
periodi di ecattiva propagazione DX
la ricezione su portata ottica & gua-
si sempre ottima; i 10 vengono per-
cid usati anche spesso in apparecchi
portabili ¢ fra dilettanti della stes-
sa citta Anche qui il gran numero
¢ varieta di stazioni che in  essa
prendono posto e il facile QSO ren-
dono questa banda, a dispetto della
sta 1costanza, una delle pitt popo-

lari ¢d attraenti.

Banda dei 5 m. (56 Mc -
60 Mc)
' ottima per portate oltiche (en-
km ¢ specialmente
portatili destinati a

tro 1 100 Her

complessi non

allontanarsi  troppo «dal  ricevitore,

Questa sua caratteristica non impe

cecezionali  condizioni
di  propagazione indiretta,
specialmente durante 1l mese di mag-

ce che in

€
sembra

wio di ogni anno, s1 siano effettuati
DX
stanza : ¢io

a varie migliada di KM di di-
ha reso nnlla la condi-
zione che questa frequenza serva so-
lo per 1l lavoro locale. 1’ una ban-
da ancora ricca di incogunite ¢ che
per gnesto incrementa la ricerca di
migliaia di sperimentatori. T buoni
risultati non dipendono tanto dalla

potenza  di emissione guanto dalla
senstbilitd del ricevitore e dall’an-
tenna usata, Sc¢ ne sono  studiati

centinaia i tipi. direzionali ¢ a fa-

scio, ¢ le¢ ricerche vertono special-

mente su gueste argomento.

Banda dei 21/2 m. (112-116)

La sua caratteristica peculiare ¢ il
favoro locale ¢ la semplicita  dei
complessi usati. Molta strada deve
CASCTC percorsa su o queste frequenze
¢ sutquelle ancor pitt elevate (224-230
Me) che rimangono aperte all’espe-
rimento degli scienziati ¢ le cul ca-
ratteristiche costituiscono spesso un
punto interrovativo. Qui specialmen-
te da: s del  dilettante
weltiplicarsi, in un campo
ricerche.

wneia deve

ancori
quast vergine alle

I dilettanti
volti, specialmente neghi ultimi an-
ban-

americani siosono ri-

interessantissime
grande

ni, a gqueste
de, favoriti soprattutto dalla
dispenibilita di materiale adatto ¢
dalla organizzazione che
esiste fra i della
« American Radio Relay League »,

ceeellente
essioper merito

Prima di iniziare una qualunque
attivita bisogna pensare a quale ge-
nere di lavoro dedicarsi in relazione
a innumerevoli Tattort i
rattere quali 1 personali, ¢l ccono-
mici, quelli riguardanti la reperibi-
litd del materiale Solo -
rientando 1l proprio lavoro ordinata-
determinata
metodo

vario ¢a-

e ARG

mente una  ben

attivita, e
ricorosamente scientilico (non esclu-

Verso
procedendo  con
dendo tuttavia quel briciows di em-
pirismo che spesso ¢ necessario nel-

T soluzione di tanti problemi ¢ che

cavatteristica peculiare del dilet-
tante) si giungera a un bhuon grado
di conoscenza dei fenomeni od a quel-
la soddisfazione che ognuno di not
agogna.

Un’altra cosa che a torto si trascu-
Italia & la telegratia. Essa, al

si

ritiene offre

v i
contrario di quanto
varil vantaget :

a) Elimina la spesa det modulato-
re ¢ del microfono,

b) Permette comunicazioni a @ran-
de distanza con piccola potenza, co-
sa che non sempre accade con la fo-

nia,

¢y Elimina  Vinconveniente dato
dal fatto che per un proficuo lavoro
aria la conoscenzi

in fonia ¢ neces:

di lingue estere;  vantaggio questo
che non tutti possiedono.

d} T bande possono ospitare un
maggior numero di stazioni telegra-
fiche.

[e telegrafia morse dovrebbe essc-
re conosciuta da tutti gli OM., Sono
pochi colori clie, oltre ad avere una
conoscenza  det fenome-
dimostrare di

sufficiente
ni clettrici, possono

ricevere ad udito almeno 7o-80 ca-
ratteri Morse 1l sccondo, Troppo po-
chi 1 rapperto anche alla graunde
richicsta che ne

torita militari per le necessita det va-

fanno le stesse au-
r1 servizi radio delP Esercito,
Termino questo articolo riportan-
do aleuni {ra 1 codici pinr usati dagli
OM di tutto 1l
utili anche a coloro che, imparando
la telegrafia, intendono aprirsi pin
vaste possibilitd allo studio delle on-

monde, che saranno

de corte.

Sistema di rapporto W-R-T
o indifferentemente R-S5-T
Leggibilita W o R

- Segnalis illegeibili - {(indecifra-

bili).

:— Si comprende solo qualche pa-

rola,

i — decifrabili

difficolta.
dectfrabili

con considerevole

praticamente  scenza
senza difficolta.
3 perfettamente  decifrabili,

NICI,

_ [scenmal ARs
£
LABiO R

EDILI,

Senza _|asciare Iq ordinarle occupazioni, iscrivendovi all’
Istituto dei Corsi Tecnico-Professionali per Corrispondenza —~ Via Clisio, 9 — ROMA

TUTTI potete diventare

RADIOTECNICI - ELETTRO-MECCANICI - DISEGNATORI MECCA-
ECC. o PERFETTI CONTABILI

ARCHITETTONICI,

Chiedete programmi GRATIS

Condizioni speciali per RICHIAMATI ALLE ARMI
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Potenza del segnale (R o S)
1 Segnals

! segnide molto debole.

appena percettibile

segnale debole.
seonale chiaro.
3 segnale abbastauza buono.
O scenale buono.
scenale moderatamente forte,
segnale forte
o — estremamente forte,

Tono della portante (T).

1 Nota fortemente ranca.

2 — Nota rauca di Corrente Alter-
nata,

- Nota di corrente alternata po-

co musicale,

Nota sempre rauca ma pin mu-
sicale.
3 Nota modulata da corr, altern.
ma musicale.
6 — Nota leggermente modulata da
corr. altern.
7 - Nota quasi di corrente continu.
S8 — Nota di buona corrente continu.
9 Nota purissimae di c. ¢,

Se la nota sembra provenire da
trasmettitore controllato a  cristallo
agotungere N dopo il numero indi-
cante il tono (7).

Nota, — « 11 vostro segnale & per-

3 EDIZIONE

Parte I: Dati informativi. [

Parte II: Dati Professionali. |

‘ Parte III: Dati Particolari.

Parte IV: Dati Generali.

| Parte V: Dati Commerciali
(Schemi).

I Parte ,VI: Dati Bibliogratfici.

L'opera & stata completamente rifatte ad
organizzata secondo nuovi concetti, ispi-
rat1 alle moderne esigenze della radio.
Consta di 18 Capitoli, 600 pagine e 250
schemi in volume compatto rilegato in
tela vela.

. L. 31,50
°

RICHIEDETELO ALLA
Casa Editrice “IL ROSTRO"
Milano - Va Senao N. 24 |
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fettamente decifrabile, molto lorte ¢
con nota purissima Jdi ¢, c.» si dira
indiffrentemente : RST 599 oppure
WRT 500.

Le piu usate sigle del co-
dice Q.

OAV — Mi state chiamando? Vi

W.\‘tn cliamando...

ORC — Qual’t la mia frequenza?
La vostra frequenza ¢...

QRK — Al ricevete forte? fo vi
ricevo forte... (col codice R «o S»)

IR Devo manipolare pitt velo-
cemente ? Manipolate pitt velo-

cemente.

QRS — Devo manipolare pit lenta-

mente ? — Manipolate pitt lenta-
merte.
QRIT — Non avete altro da dirmi?

— Non ho altro da dirvi,

QRV — Siete pronto? Solo prot-
to.

QRN — Devo aspettare? Quando cr
ritroveremo ? Aspettate — Ui
ritroveremo alle...

QORZ — Chi mi chiama? — Vi chiu-
T,

QSB — B variabile Ia potenza del
mio segnale — La potenza del vo-

stro segnale ¢ variabile.

Brevet RADIO E

Perfezionamento nei ricevitori radiotelegra.
fici con regolazione dell’affievolimento.
C. LORENZE A. G., a Berlin-Temphelof

(Germ.) (6.494).

Antenna direzionale per onde ultracorte,
specnalmenle per la ricezione di trasmis-
sioni televisive.

LA STESSA (6-494).

Procedimento per la diminuzione delle per.
turbazioni verificantisi in amplificasori,
particolarmente per scopi di televisione.

FERNSEH G. m. b. H., a Berlin-Zehiendort
(6-494).

Perfezionamento nei moltiplicatori eleitro-
nici ad emissione secondaria.

LA STESSA (6(496).

Perfezionamento negli apparecchi di rice-
zione per la proiezione di immagini te.e-
visive. ;

LA STESSA (6-496).

Disposizione per aumentare il quozncme
pendenza corrente di riposo, negii ampli-
ticatori a moitiplicazione elettronica per
emissione secondaria.

« FIDES » GESELL. FUER DIE VERWALTUNG
UND VERWERNIUNG G. m. b. H., a Be-
fino (4-496).

Antenna radioricevente trasportabile.

GAGLIARD! G., a Milano (6-497).

Generatore di oscillazioni elettriche, spe
cialmente per ricevitori di ielevisione.

HAZELTINE CORP., a Jersey, City N. 1. (8.
U. A.) (6-497).

Dispositivo per la trasmissione e ricezione
radio via terra.

GIULIANL G. M., a Napoli (7-546).

Procedimento e dispositivo per la (rasfor-
mazione di frequenza di radiazioni.

FARNSWORTH T. INC., a Filadelfia Pa (S. U.
A) (B-637).

Dispositivo per comunicazioni radio multiple
con una sola onda portante.

GNESUTTA E. & ALLOCCHIO BACCHINI & C.,
a Milano (8-638).

Dispositivo separatore di impulsi di sincro-
nizzazione per ricevitori di televisione.
HAZEILTINE CORP., a Jersey City (S{ U. A)

(8-638).

Tubo a raggi cattolici per oscillogratia mul-
tipla e simili.

TELEVISIONE

S.A.F.A.R. SOC. AN. FABBRICAZIONE APPA-
RECCHI RADIOFONIC] & CASIELLANI A, a
Mitano (8-639).

Dispositive di radiocomunicazioni nei due
sensl fra due stazioni una delle quali &
sprovvista di energia propria,

LA STESSA (8-639).

Perfezionamenti per trasformatore di accop-
piamento tra generatore a denti di sega
e bobine deviatrici di riga tn dispositivi
deviatori ortogonali per tubi a raggi cato-
dici in televisione.

LA STESSA (8-639).

Dispositivo deviatore concentratore attivato
eiettricamente per tubi a raggi catodici
corti per televisione e simili.

LA STESSA (8-639).

Ricevitore a radio a vasta gamma di rice-
zione ed a lettura diretta dai irequenza.
SOC. AN. RADIO, a Roma che designato co-
me autore dell’invenzione CALPiNI ALDO

(8-639).

Procedimento per !a produzione di un ma-
teriale povero di gas, in ispecie per tubi
di radiotrasmissioni.

BANDEISENWALZWERKE A. G., a Dinslaken
Germ.} (9-721),

Cavo conduttore per trasmissioni radio e
di televisione.

BARTOLI AVVEDUTI G., a New York (S.U.A.)
(9-721).

Vaglao d'ampiezza automatico per la sepa-
razione dei segnali di sincronismo dai se-
gnali video per ricevitori di ielevisione.

FABBRICAZIONE APPARECCHI RADIOFONICI
« S.AF.AR. » SOC. AN. e CASTELLINI A,
a Milano (9-722).

Procedimenio per la tabbricazione di am-
peolle di vetro a sezione rettangolare per
tubi a raggi catodici,

LA STESSA (9-722).

Antenna a riflettore per la ricezione di onde
corte tanto per la ricezione di trasmissioni
televisive come anche per la ricezione
delle usuali onde di radiotrasmissione.

FERNSEH G. M. B. H., a Berlin - Zehlendorf.
(9-722).

Dispositivo elettronico di espansione, com-
pressione e limitazione sonora per im-
pianti radio elettroacustici.

ZAPPULLI O. NANNUCC] A., a Firenze (9-726).

Copia dei succitati brevetti puo procurare:

L ‘Ing. A. Racheli

MILANO - Via Pietro Verri, 22 - Tel. 70.018 -

Ufficio Tecnico Internazionale
ROMA - Via Nazionale, 46 - Tel. 480.972
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Cn. 4549 — F. R. — Trieste

R. - La 2A7, valvola convertitrice a
pendenza variabile, non puo sostituire
in alcun modo la WE23 che é un pen-
todo di AF a pendenza fissa, special-
mente in un caso come questo in cui
deve funzionare da rivelatrice a rea-
zione.

Il magnetico potete collegarlo diret-
tamente fra placca e griglia schermo
della valvola finale mettendo una resi-
stenza da 1500 chm - 5 watt al posto
dell’avvolgimento di eccitazione del
dinamico. Potete anche vantaggiosa-
mente utilizzare la vosira impedenza
di livellamento mettendola al posto
della predetta resistenza.

Cn. 4550 - F. A. - Vogogna

R. - Potete usufruire dell’Erimetro
dal momento che la sua applicazione
viene fatta estemporaneamente all’e-
sterno.

Gli «Jaks» sono 8. potrete procu-
rarli presso la SAFNAT, via Donatello
3 bis, Milano.

Cn. 4551 — R. D. G. — Masera

R. - Il consiglio migliore che vi
possiamo dare e di acquistare i tra-
formatori gia fatti. rispettivamente per
il G27 e per il G29, dalla Casa John
Geloso di Milano e che rispondono ai
numeri 196 e 198.

L’autocostruzione non vi puo garan-
tire gli stessi risultati trattandosi di
organi critici per i quali basta una lie-
ve differenza nella qualita del ferro o
nel modo di impaccarlo per ottenere
risultati scadenti. La soluzione consi-
gliata ¢ anche probabilmente la piu
economica.

Siamo perd sempre a Vs. disposizio-
ne, nel caso che vogliate insistere nei
proposito di autocostruire i trasfor-
matori, per fornirvene i dati.

Cn. 4552 — Abb. 7748 B. A. = Roma

R. - Le spire per il primario d’aereo
sono eccessive, esse vanno ridotte a
30 circa Cost procedendo noterete un
miglioramento notevole della seletti-
vita. Non ha eccessiva importanza (nel
BV 148) il fatto di usare una bobina
comune (come quella da voi fatta) al
posto di quella in draloperm., la diffe-
renza ¢ piccola.

La WE34 non puo essere sostituita
dalla WE 33, il rendimento & molto di-
verso.

La WE38 riscalda normalmente, I
condensatori da 1uF possono andare.

Per aliminare la dissintonia dovuta
alla reazione in OC, conviene ridurre
la capacita del variabile di reazione ed
aumentare un tantino ['accoppiamento
delle bobine.

Cn. 4553 —~ R C. — Bologna

R. - Dallo schema inviatoci rileviamo
quanto segue: Il trasmettitore non pud
funzionare perché non e modulato. La
causa di questo inconveniente dipende
da un errore nello schema di fig. 5.
Il condensatore da 10 (variabile) va
collegato diretlamente fra griglia e
placca da solo. I1 capo del trasforma-
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numeralo

Cartellino

del bellettario

del bollettario ch 9

Bollo a data

di accettazione

Bollo a data

Bollo a data

dell’ufficio

dell’ufficio

dell’ufficio

accettante

L’ufficiale di Posta

L'ufficiale di Posta

accettante

accettante

N bis

n.
. 1940-XVIII

Mod. eh.
Fdiz

deta dev'esserve guella del giorne in cuwi si effeliun il rersamiento.

(7)) La

PER ABBONARSI

basta staccare I'unito modello di Conto Corrente Postale, riempirlo,
fare il dovuto versamento e spedirlo, Con questo sistema, semplice
e pratico si evitano ritardi, disguidi ed errori, Nell’abbonarvi non

dimenticate di fare acquisto di qualcuna delle nostre edizioni,



che
cor-

iti, gia

i

o de

conto ricevente
irizz

tamnpa) e presen-

i propri corrispon-

i siano impress; a s
i all’ind

rentisti deslinatari, cui i certificati anzidetti sono spe

diti a cura dell’ufficio conti r

1spettivo.

intestazione del
ai correntisti stessi a

bollettini recanti cancellature, abra-

co per cfleftuare rimesse di denaro

AVVERTENZE
a favore di chi abbia un c/c¢ postale.

Il versamento in conto corrente & il mezzo piu sxem
1 comunicazion

1u economi

on s0NO animnessi

ltato dal pubblice.
il versamento il versante deve compilare

favore di un correntista. Presso ogni uffi-

stale esisle un elenco gencrale dei correntist

brev

I’operazione.
sioni o correzioni.

guire

qualora gia non v

versamenti a

80NO scrivere

hiostro, il presente bollettino (indicande con chia-

rezza il numero e la
L’ufficio postale deve restituire al versante, quale ri-

cevuta dell’effettuato versamznto, 'ultima parte del pre

A tergo dei certificati di allibramento i versanti pos-
«ente modulo. dehitamente completata e firmata

Chiunque, anche se non & correntista, puo effetiuare
Sulle varie parti del bollettino dovra essere chiara-
mente indicata, a cura del versante, l'effettiva data in

I bollettini di versamento sono di regola sped

Per ese
in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purché con
predisposti, d

N

puo essere consu

cui avviene
denti; ma possono anche essere forniti dagli uffici postalj

a chi li richieda per fare versamenti immediati.

cio po
tarlo all’ufficio postale, insieme con 1’importo de]l ver-

plice e p
samento stesso.

mnc

1 credito del con

It Contabile

Dopo la presente opera-
zione i

er la causale del versamento
dell’operazione

pazio p
Parte riservata all’Ufficio dei conti.

dell’ufficio
zeretlante

Bollo a data

y

S

N.

tore di modulazione che cosi rimane
libero va collegato al — del filamento.

Per «bobine nello stesso serso» si
intende che cominciando da uno degli
estremi a cui e connesso il condensa-
tore da 100 e procadendo sino all’altro
estremo del medesimo le spire siano
nello stesso senso per entrambe le bo-
bine. Un milliamperometro in serie al
secondario del trasformatore di modu-
lazione sara un ottimo controllo per
vedere se la valvola oscilla. La resi-
stenza che non conoscete in BF del
ricevitore pud essere di 100.000.

Quanto al ricevitore, metterdo la
cuffia tra A e B potrete controllare se
la reazione innesca ed in caso contra-
rio invertirete il senso delle bobine.

Le TU 430 si accendono insieme alle
altre valvole del ricevitore (con gli
stessi fili) e con lidentica sorgente
anodica.

La scritta — 45 (collegato al — 2350)
nello schema e sheagliata e va intesa
per + 45. Ad essa va collegato il
polo -+ di una batteria da 45 volt il
cui va alla griglia della B405 e
delle TU 430.

Le annate de ’ANTENNA

sono la miglior fonte di
studio e di consultazione
per tutti
In vendita presso la
nostra Amministrazione

Anno 1932 . . . Lire 20,—
> 984 .2 3250
¥ A935 30N bt 3250
» 1936. . . » 3250
> 1937. . . > 4250
> 1938. . . » 4850
> 1939. . . » 4850

Porto ed imballo gratis. Le spedi~
zionl in assegno aumentano dei
diritti postali.

La responsaLilil& tecnico scientiﬁca dei lavori
ﬁrmati, pubblicnﬁ nella rivista, spetta ai ri=
speltivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento
di indirizzo, occorre imviare all’Ammi-
ristrazione Lire Uma im francobolili

S. A. ED. «IL ROSTRO -

Via Senato, 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
TIPEZ - Viale G. da Cermenate 56 - Milano

PICCOLI ANNUNCI

L. 0,50 alla parola; minimo 10 po-
rocle per comunicazione di carattere
privato. Per gli annunci di carottere
commerciale, il prezzo unitario per
parola é triplo.

I « picco[l' annunzi» debbono essere pa-
gati anticipatamente all’ Amministrazione de
'« Antenna ».

Gli abbonati hanno diritto alla pulvlvlu:n-
zione gratuita di 12 Parolz all’anno (r[i
carattere privato).

Cerco vera oceasione annate Antenna
1936.1939 buono stato - Martinez - Ju-
vara 12 presso Livolsi - MILANO.
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"l.D‘-"ATA MEL 1880 - CAPITALE LIT. 608 ooo.a%gg___
ZIONE: TORINO - CORSO MORTARA', U

Qd 105 F. - Radlofonogrefo 5 valvole per onde medm"
e - Sensibilita elevatissima - Selettivita eccezionale - Riprod
tutte le frequenze acustiche.

2a. 08 = Apparecchio a 4 valvole per onde medie -
lettivita - controllo automatico di sensibilita - mobile in r&di
giata accuratamente studiato per la risonanza acustica.

| Mod. 109 F. - Radiofonografo a 4 valvole per on
. k. | ~ munito di altoparlante per la rlproduzxone potente e perfetta
{ | 1 tivo e sensibile - mobile elegante -
esistente in commercio.

Mod. 110 C. - Apparecchio a 5 valvole pgr onde
corte e cortissime - controllo automatico di volume at
tenza d'uscita 4,5 Watt mdxstom sensibilita e selemvn e&}g

o

occhio magico.

od. 110 D. - Apparecchio a 5 valvole con le
ratteristiche del Mod. 110 C. - Viene fornito in un bellis:
bile di radica che per la sua ac- - ;s
curata esecuzione e l'eleganza della
linea & adatto a qualsiasi ambiente.
Voce nitidissima - riproduzione
fedele.

Mod. 110 F. - Radiofono-

grafo a 5 valvole per onde medie,

corte e cortissime - occhio magico

i g controﬂo visivo del cambio di

sti sulla scala parlante

; ia, a colori e di facile

tura. E il radiofonografo pit in-
dovinato della stagione |

mop. 110 D.

FIERA DI MILANO - SALONE DELLA RADIO

POSTEGGI 2634 - 2635 - 2636 - 2637
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